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Резюме. Исследования проводили с целью оценки коллекционных образцов сои по хозяйственно ценным признакам и ана-
лиза показателей гомеостатичности по качественным показателям семян для использования лучших генотипов в селекцион-
ном процессе. Работу выполняли в 2021–2025 гг. в Приморском крае на лугово-бурой отбеленной почве тяжелого механиче-
ского состава при варьировании условий от засухи (2021 г.) до избыточного увлажнения (2022–2024 гг.). Материалом для ис-
следования служили 15 образцов сои различного происхождения. На этапе первичной оценки их сравнивали со стандартом 
Приморская 4, который использовали для отбора наиболее перспективных генотипов. Урожайность образцов сои с крупными 
семенами (масса 1000 семян более 190 г) СК Виола, Бриз и Иван Караманов была выше, чем у стандарта (198,6 г/м2), на 
50,5…75,0 %. Наибольшее содержание белка в семенах отмечено у образцов сои Намуль (41,8 %, коэффициент вариации за 
годы исследований V=9,1 %), Gallec (41,2 %, V=5,5 %), Журавушка (40,9 %, V=7,8 %), Таболинская 116 (40,8 %, V=8,7 %), Бриз 
(40,5 %, V=8,6 %); масла – Скеля (24,7 %, V=6,7 %), НС Атлас (24,4 %, V=5,9 %), Иван Караманов (24,1 %, V=6,5 %). Высокой 
гомеостатичностью по содержанию белка в семенах отличались образцы D 402-HH 51 (Hom=243,0) и Gallec (Hom=168,0). По 
показателю «содержание масла в семенах» все изучаемые генотипы характеризовались высоким уровнем стрессоустойчиво-
сти (X

min
-X

max
), наибольшая гомеостатичность отмечена у образцов Журавушка (Hom=218,5) и Бриз (Hom=164,4). Выявленные 

генотипы сои с высоким уровнем урожайности, белка и масла в семенах, высокой гомеостатичностью по качественным по-
казателям семян будут использоваться в дальнейшей селекции.
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Abstract. The study aimed to evaluate collection soybean accessions for economically valuable traits and analyse homeostatic indi-
cators for seed quality indicators to use the best genotypes in the breeding process. The work was carried out from 2021 to 2025 in 
Primorsky Krai on meadow-brown bleached soil of heavy mechanical composition under conditions varying from drought (2021) to 
excess moisture (2022-2024). Fifteen soybean accessions of various origins served as the study material. During the initial evaluation, 
they were compared with the Primorskaya 4 standard, which was used to select the most promising genotypes. The yield of soybean 
accessions with large seeds (thousand grain weight over 190 g) SK Viola, Briz, and Ivan Karamanov was 50.5-75.0% higher than that 
of the standard (198.6 g/m2). The highest protein content in seeds was observed in the following soybean samples: Namul (41.8%, 
variation coefficient over the years of research V=9.1%), Gallec (41.2%, V=5.5%), Zhuravushka (40.9%, V=7.8%), Tabolinskaya 116 
(40.8%, V=8.7%), Briz (40.5%, V=8.6%); oils – Skelya (24.7%, V=6.7%), NS Atlas (24.4%, V=5.9%), Ivan Karamanov (24.1%, V=6.5%). 
Samples D 402-HH 51 (Hom=243.0) and Gallec (Hom=168.0) were distinguished by high homeostaticity in terms of protein content 
in seeds. In terms of seed oil content, all studied genotypes demonstrated high levels of stress tolerance (X

min
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max
), with the highest 

homeostasis observed in the Zhuravushka (Hom=218.5) and Briz (Hom=164.4) varieties. The identified soybean genotypes with high 
yield, protein, and seed oil content, as well as high homeostasis for seed quality parameters, will be used in further breeding.
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Возделывание сои охватывает различные кон-
тиненты с разнообразными природно-клима-
тическими зонами, зачастую с контрастным и 

нестабильным климатическим режимом в период ве-
гетации [1, 2]. Существенный интерес пищевой про-
мышленности к высококачественному растительному 
сырью способствует развитию селекционных про-
грамм на создание сортов сои, обладающих набором 
адаптационных характеристик и технологических пре-
имуществ. Ключевое значение в этом процессе игра-
ет успешный выбор генетических источников высокой 
урожайности, качества семян и устойчивости к бо-
лезням, способных противостоять неблагоприятным 
природным факторам.

Классическая селекция использует гибридизацию 
для передачи генетической информации и успех за-
висит от правильного подбора родительских форм. 
Стабильно высокий уровень качества семян служит 
ключевым показателем, а способность генотипа со-
хранять стабильность признака в разнообразных эко-
логических условиях носит название гомеостаз или 
гомеостатичность [3].

В ФГБНУ «Федеральный научный центр агробио-
технологий Дальнего Востока им. А.К. Чайки» созда-
на рабочая коллекция сои, которая служит основным 
источником родительских форм в селекционном про-
цессе. Исследование генофонда на гомеостатичность 
показателей качества зерна сои представляет акту-
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альную задачу, направленную на повышение эффек-
тивности селекционной работы в условиях контраст-
ного климата Приморского края. 

Цель исследования – оценка коллекционных об-
разцов сои по хозяйственным признакам и гомеоста-
тичности качества семян для использования в селек-
ционном процессе. 

Условия, материалы и методы. Работу проводи-
ли в 2021–2025 гг. на полях лаборатории селекции сои 
ФГБНУ «Федеральный научный центр агробиотехно-
логий Дальнего Востока им. А.К. Чайки», расположен-
ных вблизи г. Уссурийск (Приморский край).

Погодные условия в годы исследований (2021– 
2025 гг.) характеризовались контрастностью. По дан-
ным агрометеорологической станции «Тимирязевский» 
(ФГБУ «Приморское управление по гидрометеороло-
гии и мониторингу окружающей среды»), погодные ус-
ловия 2021 г. отличались от среднемноголетних пока-
зателей, характеризуясь высоким температурным ре-
жимом и продолжительными периодами дефицита ат-
мосферных осадков. В июне–сентябре сумма осадков 
составила на 2,3…54,7 мм ниже нормы, минимальные 
значения отмечены во второй декаде августа (3,8 мм 
при норме 43,0 мм) и первой декаде сентября (2,4 мм 
при норме 41,0 мм). Комбинация повышенных темпе-
ратур и дефицита осадков в период с третьей декады 
июня до второй декады августа оказала негативное 
влияние на процесс развития сои, проявившееся в 
формировании низкорослых растений и снижении 
процента завязывания бобов, что, в свою очередь, 
привело к уменьшению урожайности культуры. 

Период 2022–2024 гг. характеризовался избыточ-
ным увлажнением и повышенными температурами, 
что обеспечило интенсивный рост и формирование 
продуктивных завязей. В 2022 г. с июня по сентябрь 
количество осадков превышало среднемноголетние 
значения на 24,7…101,0 мм в месяц. Наибольшее ко-
личество осадков наблюдали в третьей декаде июня – 
78,8 мм (при среднемноголетнем значении 25,0 мм), 
во второй декаде июля – 163,4 мм (при среднемного-
летнем 38,0 мм) и в третьей декаде августа – 81,7 мм 
(при среднемноголетнем 45,0 мм). 

В 2023 г. с июня по август сумма осадков превышала 
среднемноголетние значения на 34,5…336,7 мм за ме-
сяц. Особенно интенсивные осадки были зафиксиро-
ваны в первой и третьей декадах июня (76,3 и 89,6 мм 
соответственно, при среднемноголетнем значении 
25,0 мм); в первой декаде июля выпало 96,4 мм осад-
ков (при среднемноголетнем 31,0 мм); весь август – 
115,6…220,5 мм (при среднемноголетних значениях 
31,0…48,0 мм). Среднемесячные температуры возду-
ха в период вегетации сои превышали климатическую 
норму на 1,4…2,3 °C.

В 2024 г. наибольшее количество осадков зафикси-
ровано в июне (136,9 мм, при среднемноголетнем зна-
чении 74,0 мм) и третьей декаде июля (111,0 мм, при 
среднемноголетнем 44,0 мм). Среднемесячная темпе-
ратура воздуха в период активной вегетации сои пре-
вышала среднемноголетние показатели на 0,2...1,9 °C. 

Количество осадков 2025 г. с июля по сентябрь 
было ниже среднемноголетнего количества на 
18,0…38,2 мм за месяц. Из-за эпизодичного выпа-
дения осадков в определенные декады месяцев рас-
тения сои не испытывали резкого дефицита влаги. 
Среднемесячная температура воздуха за период ве-
гетации сои превышала среднемноголетние значения 
на 0,7…6,2 °С.

Почва экспериментального участка – лугово-бурая 
отбеленная с тяжелым механическим составом. Агро-
химическая характеристика пахотного слоя участ-
ка следующая: рН солевой вытяжки – 5,4 ед. (ГОСТ 
26483-85), гидролитическая кислотность – 3,26 мг-э.
кв/кг почвы, N легкогидролизуемый – 70,0 мг/кг почвы 
(ГОСТ Р 58596-2019), P

2
O

5
 – 69,0 мг/кг почвы и К

2
О – 

84,0 мг/кг почвы (ГОСТ Р 54650-2011), органическое 
вещество – 3,0 % (ГОСТ 2623-91). 

Образцы коллекционного питомника сои срав-
нивали со стандартом Приморская 4. Стандартный 
сорт использовали на этапе первичной оценки кол-
лекции (370 образцов) для отбора наиболее перспек-
тивных генотипов; в дальнейшем детальном анализе 
гомеостатичности 15 отобранных образцов прямое 
сравнение со стандартом не проводили. Основными 
объектами исследований служили 15 образцов сои 
различного происхождения из рабочей коллекции 
ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий Дальнего Востока  
им. А.К. Чайки». Осуществляли закладку эксперимен-
та согласно методике полевого опыта по Б. А. До-
спехову (Доспехов Б. А. Методика полевого опыта (с 
основами статистической обработки результатов ис-
следований) М.: Книга по Требованию, 2012. 352 с.). 

Посев и уборку осуществляли вручную. Площадь 
делянки 1,8 м2, норма высева семян – 500 тыс. шт./га. 
Повторность – двукратная. Фенологические наблю-
дения за растениями сои и анализ селекционного 
материала выполняли по методике государственного 
сортоиспытания сельскохозяйственных культур (Ме-
тодика государственного сортоиспытания сельскохо-
зяйственных культур / под ред. М. А. Федина М.: Госа-
гропром СССР, 1989. Вып. 2. 194 с.). 

Оценку образцов по хозяйственно ценным призна-
кам осуществляли согласно методическим указаниям 
по селекции и семеноводству сои (Соя: методиче-
ские указания по селекции и семеноводству / сост.  
Н. И. Корсаков, Ю. П. Мякушко. Л.: ВИР, 1975. 159 с.).

Содержание белка и масла в семенах сои опреде-
ляли в трехкратной аналитической повторности с каж-
дого повторения на приборе Inframatic 9200. 

Гомеостатичность образцов (Hom) по содержанию 
белка и масла в семенах сои вычисляли по В. В. Хангиль-
дину (Хангильдин В. В., Бирюков С. В. Проблема гоме-
остаза в генетико-селекционных исследованиях // Ге-
нетико-цитологические аспекты в селекции сельско-
хозяйственных растений. 1984. № 1. С. 67–76.). Опре-
деление стрессоустойчивости (X

min
-X

max
) выполняли 

по методике В. А. Зыкина с соавторами (Зыкин В.А.,  
Мешков В.В. Параметры экологической пластичности 
сельскохозяйственных растений: методические реко-
мендации. Новосибирск, 1984. 24 с.). 

Расчет средних значений признака с установкой 
ошибки выборочной средней, коэффициента вариа-
ции (V) по годам, дисперсионный и корреляционный 
анализы выполняли по методике полевого опыта (До-
спехов Б. А., 2012) в программе Exсel. Расчет кор-
реляции выполняли по средним годовым значениям 
признаков образцов сои. 

Результаты и обсуждение. В рамках настоящего 
исследования были проанализированы 370 коллекци-
онных образцов сои ФГБНУ «ФНЦ агробиотехнологий 
Дальнего Востока имени А.К. Чайки» разнообразного 
эколого-географического происхождения (см. рису-
нок). Наибольшее количество образцов коллекции 
(42,7 %) представлено российскими сортами, 12,7 % – 
китайскими, 10,5 % – французскими, 8,9 % – канад- 
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скими. Меньшую часть коллекции (0,3…3,5 % от обще-
го числа образцов) составляют генотипы, происхо-
дящие из следующих стран: по 2,7…3,5 % приходит-
ся на образцы из Украины, США, Австралии и Сер-
бии; по 1,1…1,9 % – из Японии, Германии, Беларуси, 
Молдовы и Польши; наименьшая доля (0,3…0,8 %) 
представлена генотипами из Швейцарии, Чехии, 
Югославии, Румынии, Венгрии, Болгарии, Аргентины, 
Швеции, Италии и Таиланда.

За период изучения коллекции сои к раннеспе-
лой группе спелости (продолжительность периода 
вегетации до 100 суток) отнесены 52,2 % сортов сои. 
Самая меньшая продолжительность вегетации (91… 
94 суток) отмечена у образцов из Польши – Varsovie и 
России – Бара. Эти генотипы представляют интерес 
для селекции как источники раннеспелости.

В условиях Приморского края образцы коллекци-
онного питомника превысили стандарт Приморская 4 
(198,6 г/м2) до 145,0 %. По итогам пятилетнего изуче-
ния коллекционного питомника для дальнейшего де-
тального анализа на гомеостатичность было отобрано  
15 образцов сои с относительно высокой уро-
жайностью (более 215,0 г/м2). Эти образцы раз-
делили на группы по крупности семян: крупносе-
мянные образцы (n=5) с массой 1000 семян бо-
лее 190 г, образцы со средними семенами (n=5) 
с массой 1000 семян 131…190 г, и мелкосемян-
ные образцы (n=5) с массой 1000 семян < 130 г 
(Международный классификатор СЭВ рода Glycine 
willd / сост. Л. Щелко, Т. Седова, В. Корнейчук и др. Ле-
нинград: ВНИИ растениеводства им. Н.И. Вавилова, 
1990. 38 с.;  Корсаков Н. И. Определение видов и раз-
новидностей сои: методические указания. Ленинград: 
ВНИИР, 1972. 189 с.). Анализ морфометрических пока-
зателей семян в пределах выделенных групп подтвер-
дил дифференциацию материала по крупности семян. 
В группе мелкосемянных образцов (масса 1000 се- 
мян <130 г) наименьшие значения признака зафик-
сированы у генотипов Соя пищевая (83,3±9,4 г) и На-
муль (97,5±18,6 г), что достоверно ниже показателей 
остальных образцов из этой группы (101,5…125,8 г). 

В группе со средним размером семян (131…190 г) 
варьирование массы 1000 семян было незначитель-
ным от 154,5 до 170,8 г у СН Ауроры и Сентябринки 
соответственно, при этом различия между геноти-
пами не превышали 9,5 % от среднего значения, что 
свидетельствует о выровненности признака в преде-
лах группы. Среди крупносемянных образцов (>190 г) 
наибольшую массу 1000 семян продемонстриро-
вал сорт Журавушка (244,8±28,1 г), превосходящий 
остальные генотипы своей группы (194,8…206,8 г) на 
18,4…25,7 % (табл. 1).

В среднем за годы исследования наиболее уро-
жайными были крупносемянные сорта сои СК Виола 
– 347,6 г/м2, Бриз – 311,9 г/м2 и Иван Караманов –  
298,9 г/м2, превысившие стандарт на 50,5…75,0 %. 
Следует отметить, что и в группе мелкосемянных вы-
делились образцы с высокой урожайностью – Dong 
Nong 691 – 277,3 г/м2 и Соя пищевая – 256,3 г/м2. В 
группе со средней по крупности семенами можно вы-
делить сорт из Сербии – НС Атлас (281,2 г/м2). Сорт 
сои СК Виола характеризовался высокой стабильно-
стью проявления признака урожайность в условиях 
контрастных метеорологических лет исследования: 
амплитуда межгодовой изменчивости составила 
±17,8 г/м2, что свидетельствует о низкой реактивной 
пластичности этого генотипа к факторам внешней 
среды и подтверждает его ценность как источника 
стабильной продуктивности для селекционных про-
грамм.

Продолжительность периода вегетации определяет 
агрономическую целесообразность культивирования 
сорта в конкретных климатических условиях [4, 5]. За 
период исследований у отобранных образцов сои про-
должительность вегетации составила 97…111 суток, что 
относит эти генотипы к среднеранней (101…109 суток) 
и среднеспелой (110…119 суток) группам спелости. Ге-
нотипы со средним и мелким размером семени отлича-
лись менее продолжительной вегетацией.

Большинство образцов сои продемонстрирова-
ло среднюю высоту растений (51,0…75,0 см). Ис-
ключение составили низкорослые образцы К 0152 и  

Таблица 1. Хозяйственно ценные показатели лучших коллекционных образцов сои (среднее за 
2021–2025 гг.), X±Sx 

Сорт/образец Страна/регион 
происхождения

Урожай-
ность, г/м2

Продолжительность 
периода вегетации, сут.

Масса 1000 
семян, г

Высота  
растения, см 

Мелкосемянные образцы (масса 1000 семян < 130 г)
Намуль Россия, Приморский кр. 184,9±37,3 105,0±3,4 97,5±18,6 65,4±16,2
Соя пищевая Китай 256,3±108,4 109,0±6,9 83,3±9,4 64,7±19,7
Dong Nong 691 Китай 277,3±66,1 109,0±3,8 101,5±12,4 77,2±10,8
К 0152 Украина 125,7±71,5 97,0±5,3 125,8±6,9 43,2±14,9
Таболинская 116 Россия, Астраханская обл. 218,7±78,1 111,0±5,1 121,8±3,5 48,9±11,7
НСР05 59,8 5,6 14,2 12,6

Образцы со средними семенами (масса 1000 семян 131…190 г)
Сентябринка Россия, Амурская обл. 213,7±81,2 104,0±0,9 170,8±25,3 56,7±7,3
Скеля Украина 227,7±50,5 101,0±2,4 169,8±14,4 65,4±18,0
СН Аурора Сербия 254,0±120,6 107,0±1,4 154,5±27,3 61,0±13,3
НС Атлас Сербия 281,2±62,3 111,0±0,9 168,5±16,5 63,8±14,4
Gallec Швейцария 215,2±87,6 98,0±5,9 170,3±19,4 51,0±14,4
НСР05 23,5 5,0 5,5 5,3

Крупносемянные образцы (масса 1000 семян > 190 г)
Бриз Россия, Приморский край 311,9±103,2 113,8±4,4 197,5±19,4 66,6±16,2
Иван Караманов Россия, Хабаровский край 298,9±103,0 113,8±3,1 194,8±11,8 66,9±15,3
Журавушка Россия, Амурская обл. 231,2±78,8 107,8±4,3 244,8±28,1 54,2±11,2
D 402-HH51 Китай 236,8±22,7 114,5±6,0 198,8±14,7 64,9±12,5
СК Виола Россия, Краснодарский край 347,6±17,8 111,3±0,5 206,8±7,9 76,5±15,2
НСР05 43,1 2,5 20,8 8,7
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Таболинская 116 (мелкосемянная группа), а также вы-
сокорослые Dong Nong 691 (мелкосемянная группа) и 
СК Виола (крупносемянная группа). Стандартное от-
клонение признака составило 7,3...19,7 см.

Образцы сои с высоким и стабильным по годам со-
держанием питательных элементов (белок и масло) в 
семенах считают ценным исходным материалом для 
использования в гибридизации [6]. Предел измене-
ния содержания белка в семенах генотипов сои по го-
дам составил от 32,1 % (Соя пищевая, Dong nong 691) 
в 2023 г. до 46,0 % (Намуль) в 2024 г. (табл. 2). Наиболь-
ший процент белка в семенах большинства образцов 
сои сформировался в 2022 и 2024 гг. (диапазон ва-
рьирования признака составил 38,4…46,0 %), более 
низкий в 2021 и 2023 гг. (диапазон – 32,1…40,6 %), 
которые характеризовались как «недостаточное и ин-

тенсивное продолжительное увлажнение». Вероятно, 
что для накопления высокого уровня белка, сое необ-
ходимы обильные осадки с короткими периодами пе-
реувлажнения в августе и первой половине сентября 
[7], к таковым относится 2022 и 2024 гг. 

В среднем за 5 лет наибольшее содержание бел-
ка в семенах формировалось у образцов Намуль –  
41,8 % (V=9,1 %), Gallec – 41,2 % (V=5,5 %), Журавушка 
– 40,9 % (V=7,8 %), Таболинская 116 – 40,8 % (V=8,7 %), 
Бриз – 40,5 % (V=8,6 %), СК Виола – 40,4 % (V=9,7 %). 
Высокую стрессоустойчивость по содержанию белка 
в семенах (параметр X

min
-X

max
) продемонстрировали 

Gallec (-4,6) и D 402-HH51 (-3,8), что подтверждается 
низкими величинами коэффициента вариации.

Благодаря гомеостатичности организм способен 
адаптироваться к неблагоприятным условиям воз-
делывания, при этом сохраняя стабильность опре-
деленного признака [8, 9, 10]. Диапазон показателя 
гомеостатичности по содержанию белка в семенах 
сои у изученных образцов составил 36,2…243,0. 
Наибольшим гомеостазом (по содержанию белка в 
семенах) характеризовались образцы D402-HH51 и 
Gallec. 

Содержание масла в семенах изученных сортов 
сои (табл. 3) варьировало от 20,8 % (Намуль) до 24,7 % 
(Скеля). Повышенное накопление масла зарегистри-
ровали в годы с дефицитом увлажнения в период фор-
мирования семян (2021, 2025 гг.) и при продолжитель-
ном переувлажнении (2023 г.) (диапазон варьирования 
признака в эти сезоны составил 19,3…26,7 %). Наи-
большее содержания масла сформировали генотипы 
Скеля (24,7 %, V=6,7 %), НС Атлас (24,4 %, V=5,9 %) 
и Иван Караманов (24,1 %, V=6,5 %). Коэффициент 
вариации признака у образцов по годам колебался от 
4,2 % (Сентябринка) до 10,8 % (Намуль). Все образцы 
продемонстрировали высокую стрессоустойчивость 
по показателю содержания масла (параметр X

min
-X

max
 

≤ –5), наименьшую изменчивость признака показали 
Журавушка (-2,2) и Бриз (-2,7).

Высокие показатели гомеостатичности (Hom > 120) 
отмечали у 66,6 % образцов, наилучшие были у сортов 
Журавушка (218,5) и Бриз (164,4). Самая низкая гоме-
остатичность была у двух образцов из группы мелкосе-
мянных – Намуль (39,3) и Таболинская 116 (54,0).

С целью оптимизации оценки исходного матери-
ала проведен корреляционный анализ, позволяющий 
выявить закономерности накопления белка и масла 
в семенах в зависимости от продолжительности пе-
риода вегетации. Результаты свидетельствуют о ге-
нотип-специфичной реакции изучаемых образцов на 
варьирование продолжительности вегетационного 
периода. В пределах одного и того же признака на-
блюдали как прямые, так и обратные корреляционные 
зависимости различной силы. Увеличение продол-
жительности вегетации сопровождалось достовер-
ным ростом массы 1000 семян у сортов Сентябрин-
ка (r=0,68) и Бриз (r=0,83), что указывает на сильную 
прямую связь этих показателей. В то же время у об-
разца СН Аурора выявлена выраженная обратная 
корреляция (r=-0,97), свидетельствующая о форми-
ровании более крупных семян при уменьшении веге-
тационного периода. У ряда генотипов (Намуль, Dong 

Таблица 2. Параметры адаптивности коллекционных образцов сои по содержанию белка в семенах 

Сорт/образец

Содержание белка в семенах, % Параметр адаптивности

2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. среднее
стрессоус-

тойчивость, 
Xmin-Xmax

коэффици-
ент вариа-

ции, V, %

гомеоста-
тичность,

Hom
Мелкосемянные образцы (масса 1000 семян < 130 г)

Намуль 38,1 45,5 39,6 46,0 39,9 41,8 -7,9 9,1 56,7
Соя пищевая 35,8 41,4 32,1 41,3 38,2 37,7 -9,3 10,4 39,1
Dong Nong 691 36,5 40,7 32,1 41,9 41,8 38,6 -9,8 11,0 36,2
К 0152 35,2 42,9 37,9 42,0 37,7 39,1 -7,7 8,2 62,0
Таболинская 116 38,0 45,2 36,4 42,3 42,0 40,8 -8,8 8,7 54,0
НСР05 1,0 1,8 2,7 1,9 1,8 1,5 - - -

Образцы со средними семенами (масса 1000 семян 131…190 г)
Сентябринка 35,9 42,0 37,9 42,7 39,4 39,6 -6,8 7,1 82,4
Скеля 35,5 39,5 34,2 42,1 34,5 37,1 -7,9 9,3 49,8
СН Аурора 36,2 40,8 35,7 42,7 38,5 38,8 -7,0 7,7 71,7
НС Атлас 34,8 38,4 35,4 40,7 36,7 37,2 -5,9 6,4 97,4
Gallec 40,5 43,0 39,6 44,2 38,9 41,2 -4,6 5,5 168,0
НСР05 1,8 1,6 2,0 1,3 1,5 1,2 - - -

Крупносемянные образцы (масса 1000 семян > 190 г)
Бриз 39,3 41,9 37,7 45,9 37,7 40,5 -8,2 8,6 57,1
Иван Караманов 34,8 40,8 35,8 41,4 38,6 38,3 -6,6 7,7 76,8
Журавушка 38,8 44,7 40,6 43,6 37,0 40,9 -5,9 7,8 88,5
D 402-HH51 37,4 40,0 36,2 39,9 39,2 38,5 -3,8 4,3 243,0
СК Виола 34,6 42,6 38,2 43,8 43,0 40,4 -9,2 9,7 45,5
НСР05 1,3 1,6 1,8 2,3 2,2 1,0 - - -
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Nong 691, Таболинская 116, НС Атлас, D402-HH51, 
СК Виола) статистически значимая связь между про-
должительностью вегетации и массой 1000 семян 
отсутствовала, что подтверждает стабильность этого 
признака независимо от сроков созревания (табл. 4).

Корреляционный анализ выявил генотип-специ-
фичную реакцию изучаемого материала на варьиро-
вание продолжительности вегетационного периода. 
У 40,0 % образцов (преимущественно мелко- и круп-
носемянных) установлена выраженная положитель-
ная взаимосвязь между длительностью вегетации и 

накоплением белка в семенах (r>0,77). Наибольшая 
сила и статистическая достоверность этой зависи-
мости зафиксирована у образца китайской селекции  
D 402-HH51 (r=0,94). Для большинства генотипов 
характерна обратная корреляция между продол-
жительностью вегетации и содержанием масла в 
семенах, свидетельствующая о снижении его нако-
пления при пролонгированном онтогенезе. Исклю-
чение составил образец СН Аурора, демонстрирую-
щий способность к усилению накопления масла при 
увеличении продолжительности вегетационного 
периода. 

При сравнении размерных групп установлено, что 
у среднесемянных образцов пролонгация вегета-
ции сопровождается тенденцией к снижению массы  
1000 семян и концентрации белка, в отличие от мел-
ко- и крупносемянных групп. В то же время мелкосе-
мянные генотипы в условиях длительного развития 
демонстрируют преимущественное накопление белка 
над маслом, что отражает специфическое распреде-
ление ассимилятов и может быть учтено при целевой 
селекции на качество семян.

Выводы. В условиях контрастного климата При-
морского края наиболее высокую урожайность 
формируют крупносемянные сорта сои СК Виола  
(347,6 г/м2), Бриз (311,9 г/м2) и Иван Караманов 
(298,9 г/м2). Среди среднесемянных и мелкосемян-
ных групп лидерами по продуктивности были образцы 
НС Атлас (281,2 г/м2), Dong Nong 691 (277,3 гм2) и Соя 
пищевая (256,3 г/м2).

Подавляющее большинство изученных генотипов 
характеризовалось среднерослостью (51,0…75,0 см), 
что свидетельствует об их адаптивном морфотипе, 
устойчивом к полеганию и пригодном для механизи-
рованной уборки.

Наибольшее накопление белка в семенах (38,4… 
46,0 %) зафиксировано в годы с оптимальным гидро-
термическим режимом (2022 и 2024 гг.). По средним 
многолетним данным самой высокой величиной этого 

Таблица 3. Параметры адаптивности коллекционных образцов сои по содержанию масла в семенах 

Сорт/образец

Содержание масла в семенах, % Параметр адаптивности

2021 г. 2022 г. 2023 г. 2024 г. 2025 г. среднее
стрессоус-

тойчивость, 
Xmin-Xmax

коэффици-
ент вариа-

ции, V, %

гомеоста-
тичность,

Hom

Мелкосемянные образцы (масса 1000 семян < 130 г)
Намуль 22,5 19,4 23,9 18,9 19,3 20,8 -5,0 10,8 39,3
Соя пищевая 23,1 21,8 25,2 22,2 23,8 23,2 -3,4 5,8 121,7
Dong Nong 691 24,9 21,6 25,3 21,5 21,2 22,9 -3,8 8,8 69,0
К 0152 22,1 21,9 23,8 20,6 22,9 22,3 -3,2 5,3 131,0
Таболинская 116 22,1 20,7 24,7 19,8 21,8 21,8 -4,9 8,5 54,0
НСР05 1,0 1,1 0,5 1,2 1,8 0,9 - - -

Образцы со средними семенами (масса 1000 семян 131…190 г)
Сентябринка 21,9 22,5 24,0 22,5 24,0 23,0 -4,8 4,2 123,0
Скеля 24,7 22,7 26,7 23,6 26,0 24,7 -3,1 6,7 123,0
СН Аурора 22,5 22,6 25,5 23,2 23,7 23,5 -3,0 5,2 153,4
НС Атлас 26,1 22,6 25,7 23,6 24,3 24,4 -3,5 5,9 121,5
Gallec 20,8 22,7 24,0 22,9 23,0 22,7 -3,2 5,1 147,2
НСР05 2,0 0,1 1,1 0,3 1,1 0,7 - - -

Крупносемянные образцы (масса 1000 семян > 190 г)
Бриз 21,6 21,2 23,9 21,4 22,4 22,1 -2,7 5,0 164,4
Иван Караманов 26,2 22,1 25,0 23,4 23,9 24,1 -4,1 6,5 95,2
Журавушка 21,6 22,1 23,8 22,8 24,4 22,9 -2,2 5,1 218,5
D 402-HH51 24,0 22,1 24,8 21,8 23,9 23,3 -3,0 5,5 139,2
СК Виола 25,8 21,3 24,5 22,9 22,4 23,4 -4,5 7,6 67,6
НСР05 1,7 0,2 0,3 0,6 0,8 0,7 - - -

Таблица 4. Коэффициенты корреляции (r) меж-
ду периодом вегетации, массой 1000 семян и 
биохимическими показателями сортов сои 

Сорт/образец Масса  
1000 семян, г

Содержание 
в семенах, %

белка масла
Мелкосемянные образцы (масса 1000 семян < 130 г)
Намуль 0,09 0,77 -0,66
Соя пищевая 0,63 0,87 -0,69
Dong Nong 691 -0,13 0,48 -0,68
К 0152 0,56 0,12 -0,88*
Таболинская 116 0,16 0,86 -0,50

Образцы со средними семенами  
(масса 1000 семян 131…190 г)

Сентябринка 0,68 0,25 -0,31
Скеля -0,29 0,04 -0,08
СН Аурора -0,97** -0,83 0,87
НС Атлас -0,03 -0,06 -0,46
Gallec -0,36 0,32 -0,90*

Крупносемянные образцы  
(масса 1000 семян > 190 г)

Бриз 0,83 0,79 -0,79
Иван Караманов -0,55 0,87 -0,63
Журавушка 0,53 0,50 -0,42
D 402-HH51 0,04 0,94* -0,97**
СК Виола 0,04 0,48 -0,15

*коэффициент корреляции достоверен на уровне значи-
мости р ≤ 0,05; ** р ≤ 0,01.
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показателя отличались генотипы Намуль (41,8 %, 
V=9,1 %), Gallec (41,2 %, V=5,5 %), Журавушка (40,9 %, 
V=7,8 %), Таболинская 116 (40,8 %, V=8,7 %), Бриз 
(40,5 %, V=8,6 %) и СК Виола (40,4 %, V=9,7 %).  
Лидерами по содержанию масла стали образцы Ске-
ля (24,7 %, V=6,7 %), НС Атлас (24,4 %, V=5,9 %) и Иван 
Караманов (24,1 %, V=6,5 %).

Оценка параметров адаптивности выявила высо-
кую стрессоустойчивость (X

min
–X

max
) по содержанию 

белка у генотипов Gallec (-4,6) и D 402-HH51 (-3,8), 
по содержанию масла – у сортов Журавушка (-2,2) и 
Бриз (-2,7). Наибольшая гомеостатичность (Hom) ка-
чественного состава семян по белку отмечена у об-
разцов D 402-HH51 (243,0) и Gallec (168,0), по маслу 
– Журавушка (218,5) и Бриз (164,4).

Выделенные генотипы, сочетающие высокую про-
дуктивность с гомеостатичным накоплением белка и 
масла, рекомендованы в качестве ценного исходно-

го материала для целенаправленной селекции сои, 
адаптированной к нестабильным погодным условиям 
Дальнего Востока.
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