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По данным Федеральной службы государственной 
статистики в структуре посевных площадей Сверд-
ловской области под урожай 2022 г. яровой ячмень 

занял лидирующее положение (124,9 тыс. га), при этом 
площадь посева яровой мягкой пшеницы составила 104,7 
тыс. га [1]. В последние годы, в связи с развитием животно-
водства в регионе, значимость ярового ячменя неуклонно 
растет. Вместе с этим, на Среднем Урале в различные 
периоды роста и развития сельскохозяйственных культур 
наблюдают недостаток влаги в почве (примерно 60 % лет), 
особенно часто это явление отмечают в первой половине 
лета. Такой фон способствовал всестороннему анализу 
генетической коллекции Всероссийского института гене-
тических ресурсов растений и Н.И. Вавилова (ВИГРР) (г. 
Санкт-Петербург), на основе которой создан уникальный 
селекционный материал, с высокой адаптивной способ-
ностью к рассматриваемому стрессору [2]. В результате 
анализа нового селекционного материала ранее удалось 

обнаружить уникальный адаптивный механизм противо-
действия засухе, а именно, способность некоторых линий 
формировать растения с большим количеством узлов 
кущения [3] (рис. 1). Среди генотипов с указанным адап-
тивным свойством можно назвать сорт ярового ячменя 
Памяти Чепелева, который на сегодняшний день включён 
в Государственный реестр селекционных достижений и 
рекомендован для возделывания в пяти регионах РФ [4].

Однако в процессе изучения реакции этого сорта на 
средовые условия был выявлен ряд недостатков. Во-
первых, Памяти Чепелева, относительно других генотипов, 
не достаточно адаптивен в период формирования налива 
и созревания семян, в результате, в средах с низкими 
среднесуточными температурами, а также в условиях 
переувлажнения, нередко вегетационный период излишне 
затягивается (более 100 суток), что становится причиной 
формирования семян с длительным периодом послеубо-
рочного дозревания, в результате чего, в отдельные годы 
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отмечают снижение лабораторной всхожести. Кроме того, 
в этих условиях формируется зерно с низкой пленчатостью 
(менее 7…8 %), что нередко в процессе обмолота, сушки и 
послеуборочной обработки приводит к обрушению пленок. 
Во-вторых, при избыточном минеральном питании образу-
ется загущенный стеблестой, в результате посевы склонны 
к полеганию. Поэтому при моделировании будущего сорта 
ставили цель создания нового генотипа, сочетающего 
в себе лучшие качества исходной родительской формы 
(Памяти Чепелева), при устранении перечисленных не-
достатков. В качестве материнской линии при гибриди-
зации использовали перспективный номер 2962н-70-04 
[(Бином×Булат)×Бином)] (Россия), отцовская форма – сорт 
ячменя Памяти Чепелева (Россия). Скрещивание прово-
дили в 2010 г., в результате последующей селекционной 
работы был создан новый среднеранний сорт двухрядного 
ячменя Крауф. 

Цель исследования – определить биологические, агро-
номические и биохимические характеристики, которые 
обеспечивают конкурентоспособность нового сорта ячменя 
Крауф в условиях Волго-Вятского региона Российской 
Федерации. 

Условия, материалы и методы. Опыты распола-
гали в селекционном севообороте по предшественнику 
чистый пар. Селекционная работа с новым сортом Крауф 
была начата в 2010 г., через три года выделено элитное 
растение для проведения в 2014–2016 гг. малого стан-
ционного испытания, по итогам которого в 2017 г. начато 
конкурсное испытание с использованием стандартов 
Ача и Памяти Чепелева. Ежегодно вносили минеральных 

удобрений из расчета действующего вещества (N
60

P
60

K
60

). 
Участок севооборота расположен на полях Уральского на-
учно-исследовательского института сельского хозяйства 
– филиале Уральского Федерального аграрного научного 
центра Уральского отделения РАН (УрФАНИЦ УрО РАН), 
в Красноуфимском районе Свердловской области (56°37’ 
северной широты, 57°46’ восточной долготы). Площадь 
делянки – 17 м2. Биометрический анализ проводили на 
снопах, отобранных с площади 1 м2.

Селекционные питомники закладывали на темно-серой 
лесной почве стационарного севооборота: рН

сол.
 5,7…7,0, 

гидролитическая кислотность – 4,13…5,19 мг-экв./100 г 
почвы, содержание гумуса – 6,7…8,3 % (по Тюрину), лег-
когидролизуемого азота – 86…160 мг/кг (по Грандваль-
Ляжу), подвижного калия и фосфора – соответственно 
136…185 мг/100 г и 290…410 мг/кг (по Чирикову). 

На всех этапах селекционного процесса создавали 
оптимальный агротехнический фон. Оценку сортов на за-
ключительном этапе проводили в соответствии с методикой 
государственного сортоиспытания [5]. Для оценки селек-
ционного материала ячменя на устойчивость к корневым 
гнилям применяли общепринятую методику определения 
в полевых условиях [6]. Устойчивость к листовым заболе-
ваниям оценивали по шкале Гешеле (Гешеле Э. Э. Основы 
фитопатологической оценки в селекции растений. М.: 
Колос, 1978. 206 с.). Математическую обработку данных 
проводили по методике Б. А. Доспехова (Доспехов Б. А. 
Методика полевого опыта. М.: Агропромиздат, 1985. 336 
с.). Содержание белка в зерне определяли в аналитической 
лаборатории УрФАНИЦ УрО РАН.

Также изучали влияние норм высева (3,5; 4,5 и 5,5 млн 
всхожих семян на 1 га) на урожайность нового сорта Крауф 
и стандарта Памяти Чепелева.

Средовые условия характеризовались следующими 
показателями: среднесуточные температуры воздуха в 
период вегетации – 12,0…20,5 °С, суммы эффективных 
температур (свыше 10 °С – 1099…1920 °С), количество 
осадков за вегетацию растений – 78…395 мм, запасы влаги 
в почве (100 см) – 76…198 мм, ГТК – 0,75…2,65. 

Анализ распределения осадков по фазам роста и 
развития растений показал, что в период формирования 
продуктивного стеблестоя (всходы – середина кущения) 
в 50 % сред (2012, 2013, 2014, 2015, 2016 и 2021 гг.) на-
блюдали недобор осадков до среднегодового количества, 
особенно остро это ощущалось в 2012, 2016 и 2021 гг., 
когда фактически выпало 9…22 мм, или 23…56 % от нормы. 
В период формирования озерненности колоса (середина 
кущения – колошение) около 40 % сред (2012, 2016, 2018, 
2020 и 2021 гг.) характеризовались недостатком осадков, 
особенный дефицит был в 2012, 2016 и 2021 гг., всего вы-
пало 8…15 мм (20…30 %). В период колошение – восковая 
спелость дефицитными были 40 % лет (2012, 2013, 2016, 
2020 и 2022 гг.), явный недобор (меньше 40 мм) был 2012 

Рис. 1. Растение сорта ячменя Памяти Чепелева с двумя 
узлами кущения, 2014 г.

Таблица 1. Распределение осадков (мм) по фазам роста и развития растений ячменя (г. Красноуфимск)

Год Всходы – середина кущения Середина кущения – колошение Колошение – восковая спелость
фактическое нормативное фактическое нормативное фактическое нормативное

2011 67 39 86 50 153 94
2012 22 39 8 40 38 75
2013 28 39 50 50 51 94
2014 39 42 107 49 163 89
2015 45 47 103 46 198 81
2016 9 39 15 50 59 94
2017 69 39 148 50 111 89
2018 65 47 44 49 97 75
2019 56 42 68 46 141 81
2020 39 39 38 46 45 81
2021 22 39 14 40 85 75
2022 62 37 62 46 38 81
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и 2022 гг. В начале вегетации растений ячменя эффект 
сильного переувлажнения отсутствовал, после кущения в 
2014, 2015 и 2017 гг. выпадало 103...148 мм осадков, то 
есть в 2...3 раза выше нормы. В период формирования 
налива и созревания весьма влажными (141…198 мм) были 
среды 2011, 2014, 2015 и 2018 гг. Таким образом, по ли-
митирующему показателю (количество осадков) очевидна 
контрастность условий (табл. 1).

В целом, сорт ячменя Крауф создавали в контрастных 
по гидротермическим показателям условиях.

Результаты и обсуждение. В 2020 г. в рамках государ-

ственного задания по селекции зерновых и зернобобовых 
культур был передан на государственное испытание новый 
сорт ярового ячменя Крауф. Сорт создан методом индиви-
дуального отбора из гибридной комбинации – 2962н-70-04 
{[(Бином×Булат)×Бином)]×Памяти Чепелева}. Разновид-
ность – Hordeum vulgare L., var. Nutans. Гибридизация по 
заявленным родительским формам проведена в 2010 г., 
отбор элитного растения осуществлен в 2013 г., малое 
станционное испытание – в 2014–2016 гг., конкурсное со-
ртоиспытание – 2017–2020 гг., с 2021 г. – проходил госу-
дарственное сортоиспытание (№ заявки №81422, с датой 
приоритета 08.09.2020 г.), с 2023 г. допущен к использо-
ванию по Волго-Вятскому, Средневолжскому, Уральскому 
и Западно-Сибирскому регионам, патентообладатель (№ 
патента – 81423, зарегистрирован – 20.03.2023 г.) – ФГБНУ 
«Уральский федеральный аграрный научно-исследователь-
ский центр Уральского отделения Российской академии 
наук». Авторский коллектив: Р. А. Максимов, Ю.А. Киселев, 
Е.А. Шадрина, Н. В. Лихачёва. По результатам конкурсного 
сортоиспытания сорт ячменя Крауф обладает технологич-
ностью (колос не ломкий, ость зерна – не грубая). Стебель 
– устойчивый к полеганию (5 баллов). Растение среднерос-
лое (86…90 см). Зерновка крупная. Форма куста – полусто-
ячая. Толщина стебля средней величины, прочный, полый. 
Опушение листа в период кущения отсутствует. Окраска 

стеблевых узлов – коричневая. Ушки листьев – большие с 
антоциановой окраской. Колос пирамидальный, двурядный, 
окраска желтая, средней длины (9 см). Переход цветочной 
чешуи в ость – постепенный. Нервация цветочной чешуи 
– гладкая, зубчики отсутствуют. Ости длинные и идущие 
параллельно колосу. Зерновка по объему средняя, форма 
– полуудлиненная (рис. 2). 

В годы проведения конкурсного сортоиспытания 
(2017–2022 гг.) в условиях Юго-Запада Свердловской 
(г. Красноуфимск) хозяйственная урожайность зерна 
перспективного сорта Крауф в среднем за шесть лет 
составила 5,55 т/га, что фактически на уровне самого 
урожайного стандарта Памяти Чепелева (5,49 т/га) и 
достоверно (НСР

05
=0,28 т/га) выше на 0,32 т/га наибо-

лее распространенного в Свердловской области сорта 
Ача (5,20 т/га). Достоверное превышение (на 0,80 т/га) 
по урожайности (6,11 т/га) над сортом Памяти Чепе-
лева отмечали только во влажном 2017 г. При остром 
недоборе осадков (30 %) и при относительно высоком 
температурном фоне июня (17,7 0С) 2020 г., отмечали 
существенное снижение (на 0,4 т/га) сбора зерна, относи-
тельно стандарта Памяти Чепелева. В остальные четыре 
года продуктивность нового сорта находилась на уровне 
Памяти Чепелева. Относительно второго стандарта Ача 
значительное преимущество (0,45…0,84 т/га) отмечено 
в 2017, 2019 и 2022 гг. (табл. 2).

Обращает на себя внимание показатель продолжи-
тельности вегетационного периода: у Крауфа его диапазон 
изменчивости составил 74…86 дней, у Ачи – 80…88 дней, 
у Памяти Чепелева – 82…92. По среднемноголетним 
данным продолжительность вегетации нового сорта 
составила 78 суток, что на 3 суток меньше, чем у Ачи и 
на 6 дней – Памяти Чепелева. Биометрический анализ 
элементов структуры урожайности показал некоторое 

сходство всех трех сортов по 
всем показателям. Как уже от-
мечено ранее у сорта Памяти 
Чепелева низкая пленчатость 
9,5 % (8,5…9,8 %), при этом 
во влажные годы зерно по-
сле уборочных мероприятий, 
сушки и подработки обруши-

вается, перспективный сорт Крауф по опыту в среднем 
сформировал зерно с пленчатостью 10,3 % (9,7…10,9 %), 
то есть с преимуществом, по сравнению со стандартами 
(табл. 3). 

Среди других показателей, характеризующих техно-
логичность сорта, следует выделить устойчивость к по-
леганию, у Крауфа в течении 6 лет признаков полегания не 
отмечено (устойчивость к полеганию – 5,0 баллов), у Ачи 
показатель варьировал в пределах 4,5…5,0 баллов, наи-
более склонен к полеганию Памяти Чепелева (4,0…5,0 бал-
лов). Качественная характеристика зерна, по содержанию 
белка в нем (в среднем 11,1 %), не выявила существенных 
различий относительно стандартов. Оценка заболеваний 
определила склонность нового сорта к поражению полоса-
той пятнистостью – поражение 20,0 % (10,0…30,0 %), также 
более высокая поражаемость, чем у стандартов, была по 
пыльной головне – 0,45 % (0,08…0,52 %). Вместе с этим, 
оценка на устойчивость к сетчатой пятнистости показало 
небольшое преимущество Крауфа над стандартами – 
15,0 % (5,0…30,0 %). 

По данным агротехнических исследований, как и у 
родительской формы (Памяти Чепелева), наиболее целе-
сообразна норма высева – 3,5 млн шт./га. У стандартного 
сорта отмечена тенденция снижения урожайности (с 3,44 
до 3,06 т/га) по мере увеличения нормы высева с 3,5 до 

 
Рис. 2. Размер растения и зерновки сорта ячменя Крауф.

Таблица 2. Сравнительная оценка урожайности нового сорта Крауф в кон-
курсном испытании (2017–2022 гг.)

Сорт 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. 2021 г. 2022 г. Среднее
Крауф 6,11 5,89 5,91 4,62 5,21 5,62 5,55
Памяти Чепелева 5,31 5,53 5,84 5,02 5,48 5,73 5,49
Ача 5,27 6,00 5,07 4,70 5,19 4,95 5,20
НСР

05 0,29 0,37 0,39 0,38 0,30 0,25 0,28
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земледелие и растениеводство

5,5 млн шт./га. У перспективного сорта ячменя Крауф в 
различных вариантах опыта по нормам высева средняя 
урожайность в рамках исследуемых лет (2018–2020 гг.) 
отличалась не значительно (3,46…3,55 т/га), поэтому, как 
и для стандарта Памяти Чепелева, в производственных 
условиях наиболее целесообразной будет норма высева 
3,5 млн шт./га (табл. 4).

По официальным данным ФГБУ «Госсорткомиссия»: 
«сорт ячменя Крауф включен в государственный реестр 
селекционных достижений с 2023 г. и допущен к использо-
ванию по 4, 7, 9 и 10 регионам Российской Федерации. По 
результатам испытания на хозяйственную годность реко-
мендован для возделывания в Кировской, Свердловской, 
Оренбургской, Кемеровской, Томской областях, Пермском 
крае и Республике Башкортостан» [4]. 

Выводы. Новый сорт ячменя Крауф по хозяйственный 
годности пригоден для выращивания в Волго-Вятском, Сред-
неволжском, Уральском и Западно-Сибирском регионах, 
всего в 23 субъектах РФ. По урожайности зерна (5,55 т/га)
он на 0,32 т/га превосходит стандарт Ача и не уступает 
высокопродуктивному сорту Памяти Чепелева (5,49 т/га), 
по продолжительности вегетационного периода (78 суток) 

относится к среднеранним со-
ртам и созревает раньше, чем 
стандарты на 3…6 дней. Сорт 
Крауф более технологичен, 
чем широко распространен-
ные в регионе сорта Ача и 
Памяти Чепелева, так как не 
полегает (устойчивость к по-

леганию – 5,0 баллов) и формирует зерно с более высокой 
пленчатостью – 10,3 %. Полевая оценка продемонстрирова-
ла преимущества по устойчивости к сетчатой пятнистости, 
мучнистой росе и гельминтоспориозу. Сорт зернофураж-
ного использования, может формировать зерно с высоким 
содержанием белка (до 14,5 %). По результатам агротех-
нических экспериментов рекомендуемая норма высева в 
производственных условиях – 3,5 млн всхожих семян на 1 га.

Таблица 3. Результаты конкурсного сортоиспытания нового сорта ячменя Крауф (2017–2022 гг.)

Показатель Крауф Памяти Чепелева Ача
min…max среднее min…max среднее min…max среднее

Продолжительность вегетационного 
периода, дни 74…86 78 82…92 84 80…88 81
Высота растений, см 83…87 85 78…83 80 83…86 85
Урожайность, т/га 4,62…6,11 5,55* 5,02…5,84 5,49* 4,70…6,00 5,20
Число продуктивных стеблей, шт./м2 467…711 592 484…725 587 459…681 580
Число зерен в колосе, шт. 19,0…20,5 19,8 18,0…21,1 20,0 19,5…20,3 19,8
Масса 1000 зерен, г 42,3…49,7 46,2 42,5…46,8 45,6 41,1…47,9 44,7
Натура, г/л 515…568 520 514…561 519 508…566 530
Пленчатость, % 9,7…10,9 10,3 8,5…9,8 9,5* 9,8…10,8 10,4
Содержание белка в зерне, % 10,3…11,4 11,1 9,8…11,5 10,9 10,3…11,6 10,9
Устойчивость к полеганию, балл 5,0…5,0 5,0 4,0…5,0 4,2* 4,5…5,0 4,8

Поражаемость болезнями
Пыльная головня, % 0,08…0,52 0,45 0,07…0,18 0,13* 0,09…0,75 0,33
Полосатая пятнистость, % 10,0…30,0 20,0 0,0…10,0 5,0* 10,0…20,0 15,0
Сетчатая пятнистость, % 5,0…30,0 15,0 10,0…30,0 20,0* 40,0…60,0 35,0*
Корневые гнили, % 5,0…19,0 12,0 7,0…22,0 12,0 4,0…29,0 16,2*

* – существенность различий достоверны при p≤0,05.

Таблица 4. Урожайность сортов ячменя в зависимости от нормы высева 
семян (2018–2020 гг.), т/га

Норма высева, млн 
всхожих семян/га

Крауф Памяти Чепелева
min…max среднее min…max среднее

3,5 3,21…3,56 3,46 3,15…3,61 3,44
4,5 2,84…3,67 3,49 2,88…3,46 3,30
5,5 3,28…4,11 3,55 3,02…3,28 3,06
НСР

05
 (норма высева) 0,23 0,26
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