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История культуры сои уходит в далёкое прошлое, 
когда никто не мог и предположить, что она будет 
соседствовать на поле с пшеницей и горохом. 

И тем не менее приоритет в исследованиях дикой и 
культурной сои принадлежит русским учёным и путе-
шественникам [1]. Невзрачный на вид «амурский бобик» 
привлёк первого селекционера сои кандидата сельско-
хозяйственных наук, лауреата Государственной премии 
В.А. Золотницкого тем, что он успевал созревать за 100 
дней амурского лета [2]. В.А. Золотницкий в те годы 
писал о сое: «ни одно растение в мире не может произ-
вести за 100 дней столько белка и жира, сколько дает 
она. Ни одно растение в мире не может сравниться с ней 
по количеству производимых продуктов». Увидев в этой 
культуре большое будущее для народного хозяйства, он 
в 1927 г. начал целенаправленную работу по изучению 
биологии дикой и образцов местной сои, а в 1929 г. уже 
приступил к созданию амурского подвида. Изучение и 

углубление селекционной работы в 1929–1931 гг. позво-
лило В.А. Золотницкому выделить сорта сои Амурская 41 
и Амурская 42, районированные в 1939 г. в Хабаровском 
крае и Амурской области [3], которые сыграли большую 
роль в расширении посевов этой культуры. Если в 1930 
г. соя занимала 1,3 тыс. га, то уже в 1935 г. – 24 тыс. га, 
а в 1955 г. – 124 тыс. га. Китайские ученые отмечали 
устойчивость сорта Амурская 41 к повышенной влаж-
ности почвы, что позволяло выращивать его даже в за-
болоченной местности. При урожайности 2,0…2,2 т/га 
он превосходил местные китайские сорта по продуктив-
ности и имел значительно меньший период вегетации. 
После отъезда В.А. Золотницкого из Амурской области, 
работу с селекционным материалом продолжили в конце 
30-х гг. К.К. Малыш и Т.П. Рязанцева [1]. В 1940 г. был 
создан сорт Салют 216 с периодом вегетации менее 
120 дней, что позволило снизить риск морозобоя рас-
тений и значительно расширить посевы [3]. В 50–70-е 

doi: 10.53859/02352451_2023_37_6_5
УДК 001. 2:633.853.52 (576.61)

Вклад фундаментальных исследований в 
совершенствование селекционного процесса при 
создании сортов сои на Амуре 
В. Т. СИНЕГОВСКАЯ 
Федеральный научный центр «Всероссийский научно-исследовательский институт сои», Игнатьевское ш., 19, Благовещенск, 
675027, Российская Федерация

Резюме. В статье представлены результаты фундаментальных исследований по генетике, биотехнологии, селекции, физио-
логии и биохимии, изучению биологических особенностей сои, направленных на создание в сложных природных условиях 
Дальнего Востока высокопродуктивных сортов, различающихся по хозяйственно ценным признакам, продолжительности 
вегетационного периода, обладающих устойчивостью к неблагоприятным факторам среды. Показана история формирования 
и развития фундаментальных исследований в области селекции культуры за 55 лет работы ВНИИ сои, вклад выдающихся уче-
ных прошлого века и научных сотрудников современности в создание новых сортов. Совместные исследования физиологов 
и генетиков в изучении дикой сои, разработка способов создания межвидовых гибридов и отбора гомозиготных генотипов 
позволили выделить уникальные формы, сочетающие в геноме высокую семенную продуктивность, скороспелость и повы-
шенное содержание белка в семенах с другими хозяйственно ценными признаками. С 1968 г. селекционеры института со-
вместно с сотрудниками лабораторий физиологии и биохимии растений, генетики и биотехнологии вывели более 95 сортов 
сои, получили 56 патентов и авторских свидетельств, в Государственный реестр селекционных достижений для использования 
в производстве на 2023 г. включено 34 сорта сои. 
Ключевые слова: соя, сорт, репродукционный процесс, гидропоника, ферментативная активность, биотехнология, устойчи-
вость растений, фотосинтетические процессы
Сведения об авторах: В. Т. Синеговская, академик РАН, доктор сельскохозяйственных наук, главный научный сотрудник (e-
mail: valsin09@gmail.com).
Для цитирования: Синеговская В. Т. Вклад фундаментальных исследований в совершенствование селекционного процесса при 
создании сортов сои на Амуре // Достижения науки и техники АПК. 2023. Т. 37. №6. С. 5–11. doi: 10.53859/02352451_2023_37_6_5. 

The contribution of fundamental research to the improvement of the breeding 
process when creating soybean varieties on the Amur
V. T. Sinegovskaya
Federal Scientific Center All-Russian Scientific Research Institute of Soybean, Ignat’evskoe sh., 19, Blagoveshchensk, Amurskaya 
obl., 675027, Russian Federation

Abstract. The article presents the results of fundamental research in genetics, biotechnology, breeding, physiology and biochemistry, 
the study of the biological characteristics of soybeans, aimed at creating highly productive varieties in the difficult natural conditions of the 
Far East, differing in economically valuable traits, the duration of the growing season, which are resistant to unfavourable environmental 
factors. The history of the formation and development of fundamental research in the field of crop breeding over 55 years of work of the 
All-Russian Research Institute of Soybean, the contribution of outstanding scientists of the last century and modern researchers to the 
creation of new varieties are shown. Joint research of physiologists and geneticists in the study of wild soybeans, the development of 
methods for creating interspecific hybrids and selecting homozygous genotypes made it possible to identify unique forms that combine 
high seed productivity, early maturity, and increased protein content in seeds with other economically valuable traits in the genome. 
Since 1968, the institute’s breeders, together with employees of the laboratories of plant physiology and biochemistry, genetics and 
biotechnology, have bred more than 95 soybean varieties, received 56 patents and copyright certificates, and 34 soybean varieties are 
included in the State Register of Breeding Achievements for use in production in 2023.
Keywords: soybean; variety; reproduction process; hydroponics; enzymatic activity; biotechnology; plant resistance; photosynthetic 
processes.
Author Details: V. T. Sinegovskaya, member of the RAS, D. Sc. (Agr.), chief research fellow (e-mail: valsin09@gmail.com).
For citation: Sinegovskaya VT. [The contribution of fundamental research to the improvement of the breeding process when creating 
soybean varieties on the Amur]. Dostizheniya nauki i tekhniki APK. 2023;37(6):5–11. Russian. doi: 10.53859/02352451_2023_37_6_5. 



Достижения науки и техники АПК. 2023. Т. 37. № 66

земледелие и растениеводство

гг. ХХ в., благодаря фундаментальным исследованиям 
по изучению биологии цветения сои, совершенствова-
нию техники скрещивания, повышению эффективности 
искусственного внутривидового переопыления, иссле-
дованию стадий развития сои и оптимальных условий 
образования бобов, использованию методов вегета-
тивных прививок были созданы сорта нового поколения 
Юбилейная, Амурская 283, Амурская 310, Амурская 
313 и 314, Смена, Янтарная, ВНИИС 1, ВНИИС 2 с про-
дуктивностью от 2,0 до 3,0 т/га и продолжительностью 
вегетации от 96 до 115 дней. Это позволило Амурской 
области стать основным соесеющим регионом России. 
Посевные площади расширились до 650 тыс. га. Кроме 
того, сорта амурской селекции высевали в Поволжье, 
Зауралье, Черноземной зоне, Украине, Казахстане. В 
70-е гг. с приходом в лабораторию кандидата биологиче-
ских наук Лидии Карповны Малыш значительно активи-
зировалась работа в направлении совершенствования 
методов селекции сои. Были освоены методы экспери-
ментального химического и физического мутагенеза, 
использование которых позволило получать мутагены 
в качестве как новых сортов, так и источников ценных 
признаков для селекционного процесса [4]. Большой 
объем работ по изучению устойчивости сои к грибным 
болезням был выполнен иммунологом А.П. Дымовой [5]. 
Все сорта селекции ВНИИ сои, а также образцы культуры 
мирового генофонда, имеющиеся и вновь поступающие 
в коллекцию, оценивали в условиях естественного и 
искусственного заражения. Исследования выполняли 
в лабораторных и полевых опытах. В полевых условиях 
был создан запольный участок с защитной зоной, на 
котором создавали инфекционные фоны по фузариозу, 
септориозу и филлостиктозу. Это позволило выявить 
источники устойчивости к грибным заболеваниям и 
рекомендовать их для вовлечения в селекционный 
процесс. В дальнейшем эти исследования продолжили 
Е.Н. Мельникова, Н.В. Ляшенко и другие сотрудники. 
В результате все сорта селекции института, в том 
числе создаваемые сегодня, обладают определённой 
устойчивостью к болезням. Исследования по оценке 
современных сортов сои на степень поражения болез-
нями сейчас проводятся под руководством старшего 
научного сотрудника А.А. Кузьмина, возглавляющего 
группу защиты растений. В результате наблюдения за 
распространением болезней на изучаемых 45 сортах 
и сортообразцах сои различного генетического проис-
хождения установлены следующие заболевания сои: 
пероноспороз (Peronospora manshurica), септориоз 
(Septoria glycines), церкоспороз (Cercospora sojina), 
аскохитоз (Ascochyta sojaecola), фузариоз (Fusarium 
oxysporum), бактериоз (Pseudomonas syringae). Неко-
торые растения имели деформацию листьев, схожую с 
симптомами вируса MDV (Milkvetch dwarf virus). С начала 
вегетации до фазы четвертого узла на молодых листьях 
отдельных растений были зафиксированы единичные 
симптомы бактериоза. В фазе полного цветения на-
блюдали симптомы септориоза, церкоспороза и пе-
роноспороза. На растениях канадских сортов Саска и 
Максус выявлена наибольшая плотность септориоза со 
степенью поражения соответственно 69,0 и 76,1 %, что 
по шкале ВИЗР характеризует их как «восприимчивый» 
и «сильно восприимчивый». Наибольшую плотность 
(21,3 %) церкоспороза отмечали на растениях Кассиди. 
Пероноспороз в большей степени поражал американ-
ский сортобразец AD-12 M (17,4 %) и канадский сорт 
Саска (18,1 %). Наибольшая плотность вируса MDV 
выявлена на растениях сортов американской селекции 

AD-12M (10,3 %), AD-7 Daksoy (16,8 %) и канадского 
сорта Максус (21,9 %).

Сорта селекции ВНИИ сои характеризовались мень-
шей долей растений, имеющих визуально регистри-
руемые симптомы всех обнаруженных заболеваний, в 
пересчёте на их общее количество. У сортов Золушка, 
Статная и Невеста отмечали среднюю поражённость 
заболеваниями, которая составляла 3,0…3,3 %. Наи-
большей средней поражённостью заболеваниями 
отличались растения американского сортообразца 
AD-12M (10, 4%) и канадских сортов Саска (13,8 %) и 
Максус (14,2 %).

 В целом на сортах из Канады и США наблюдали 
симптомы пероноспороза, септориоза и вируса MDV при 
слабом поражении бактериальным ожогом и отсутствии 
симптомов фузариоза и аскохитоза. Сорта китайской се-
лекции не проявляли полной устойчивости к какому-либо 
заболеванию и были поражены всеми отмеченными в 
опыте возбудителями, но в гораздо меньшей степени, 
чем генотипы из Канады и США. В частности, средняя 
поражённость сорта Хэй 11-1170 составила 4,4 %, что на 
1,1 % больше, чем у сорта Невеста селекции ВНИИ сои. 
При этом такие заболевания, как фузариоз и аскохитоз, 
поражали только растения сортов китайской селекции. 
Наибольшая плотность вируса MDV была выявлена на 
растениях сортов американской селекции AD-12M № 
0201 (10,3 %), AD-7 Daksoy (16,8 %) и канадского сорта 
Максус (21,9 %). Наибольшую среднюю поражённость 
заболеваниями отмечали на растениях американского 
сортообразца AD-12M (10, 4 %), канадских сортов Саска 
(13,8 %) и Максус (14,2 %). Проведенные исследования 
позволили выделить и рекомендовать селекционерам 
генотипы, которые можно использовать в селекционном 
процессе как источники устойчивости к определенным 
заболеваниям сои.

Амурская область – самая северная зона мирового 
возделывания сои, поэтому для региона особенно важна 
устойчивость сортов к низким температурам. В этой 
связи в 1980-е гг. сотрудники лабораторий селекции сои 
и физиологии провели большой объём исследований по 
изучению сортовой реакции культуры на пониженные 
температуры в период прорастания, кратковременное 
понижение ночных температур в период вегетации. Под 
руководством кандидата биологических наук Л.К. Ма-
лыш было установлено отсутствие существенных разли-
чий между сортами по скорости прорастания семян при 
7 и 10 ºС, а вот при температуре 4 ºС эти различия были 
существенными [6, 7]. Наибольшей способностью адап-
тироваться к низким температурам (4 ºС) и прорастать в 
этих условиях обладали сорта ВНИИС 2, Амурская 815, 
Смена, Северная 4, Амурская 357, Салют 216 и Амурская 
41. Использование этих генотипов позволило селекцио-
нерам создать сорт Октябрь 70, который не только был 
одним из самых продуктивных, но и выгодно отличался 
от других генотипов по показателям устойчивости к по-
ниженным температурам в период прорастания семян. 
Не менее важна устойчивость растений к изменению 
температурного режима почвы в период онтогенеза сои, 
что наблюдается в условиях региона довольно часто. 
Изучение этих процессов позволило выявить генотипи-
ческие различия по отношению к скачкам температуры 
в период вегетации и использовать их в селекционном 
процессе при создании новых сортов, обладающих соот-
вествующей устойчивостью [8]. Заведующий лаборато-
рией физиологии сои, кандидат сельскохозяйственных 
наук В.В. Русаков и аспирант В.Т. Николаева установили 
отрицательное влияние понижения температуры почвы 
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в период вегетации сои на рост растений, образование 
клубеньков на корнях и синтез леггемоглобина в них [9]. 

Периоды цветения и формирования репродуктивных 
органов сои в Амурской области приходятся на длинный 
световой день продолжительностью 16…17 ч, что оказы-
вает отрицательное влияние на длительность фаз роста 
и развития, высоту растений, ширину междоузлий и, в 
конечном итоге, на семенную продуктивность. Поэтому 
изучение биологических особенностей сортов важно 
не только для определения их хозяйственно ценных 
признаков, но и для создания своеобразного физиоло-
гического паспорта, в который входит морфофизиоло-
гический анализ исходного материала. Развитием этого 
направления в лаборатории физиологии занималась 
Э.Ф. Лопаткина [10]. Она не только освоила метод мор-
фофизиологического анализа, но и усовершенствовала 
его применительно к культуре сои [11]. Сегодня такой 
подход широко используют при подборе родительских 
пар. В современных условиях в лаборатории физио-
логии и биохимии растений аспиранты В.В. Очкурова и 
А.Н. Лёвина с 2019 г. изучают органогенез современных 
сортов сои. С использованием методики Э.Ф. Лопатки-
ной по количественному учёту репродуктивных органов 
сои молодые сотрудники получают сведения о процессе 
их образования и опадения не только в целом по расте-
нию, но и по ярусам. Динамика развития репродуктив-
ных органов у сортов нового поколения – Сентябринка, 
Кружевница, Китросса, Статная, Золушка и др., изучена 
в зависимости от способов посева, продолжительности 
светового дня, погодно-климатических условий, уста-
новлена взаимосвязь этих процессов с биологическими 
особенностями сорта [12, 13]. Доказано преимущество 
широкорядного способа на 45 см для сортов Сентябрин-
ка, Китросса и Кружевница. В широкорядных посевах 
абортивность завязей бобов была меньше, чем в ря-
довом, у сорта Сентябринка на 12,6 %, Китросса – 9,3, 
Кружевница – 16,9 %. Опадение бобов при посеве на 
45 см у сорта Сентябринка составило 17,9 %, Китросса и 
Кружевница – 25 %. У сорта Кружевница абортивность 
семян в бобах при ширине междурядий 15 см была на 
2,9 % выше, чем у растений, возделываемых широкоряд-
ным способом [14]. Установлена тесная корреляция био-
логической урожайности с количеством бобов и семян, а 
также массой семян с растения. Коэффициенты парной 
корреляции биологической урожайности с количеством 
бобов и семян, массой семян на растении варьируют в 
зависимости от сорта и способа посева от 0,45 до 0,96 
(r

крит. = 
0,57). Увеличение урожайности всех изученных 

сортов при широкорядном способе посева, по срав-
нению с выращиванием рядовым способом на 15 см, 
на 1,12…1,53 т/га обусловлено большим количеством 
репродуктивных органов и меньшей их абортивности в 
течение всего периода вегетации. 

Изучением особенностей роста и развития сои в 
зависимости от условий выращивания в 1971–1975 гг. 
занимался старший научный сотрудник А.А. Жарких. В 
вегетационных опытах он изучал особенности физио-
лого-биохимических процессов в растениях сои в за-
висимости от режима питания и водоснабжения. Была 
определена интенсивность транспирации по фазам 
роста и развития сои у сортов Амурская 310 и Северная 
4. В 1980–1985 гг. под руководством кандидата сель-
скохозяйственных наук Л.П. Шалуновой в полевых и 
лабораторных опытах изучали устойчивость сортов сои 
к Al- и Mn-токсичности, повышенной кислотности. Были 
выявлены сорта и сортообразцы с различной устойчи-
востью к изучаемым факторам [1].

В конце 80-х гг. XX в. были развёрнуты исследования 
по генной инженерии и биотехнологии. Работу вели 
по двум направлениям: совершенствование методов 
культивирования пыльников и разработка методов 
оптимизации питательной среды для каллусогенеза 
различных эксплантов сои. Над этой проблемой рабо-
тали кандидаты биологических наук Т.В. Донцова и В.П. 
Соловьёв. В дальнейшем исследования прекратили и 
возобновили только в 2019 г., когда под руководством 
и.о. директора ВНИИ сои М.О. Синеговского в рамках на-
ционального проекта «Наука» создали две молодёжные 
лаборатории (физиология растений и биотехнология), 
закупили современное оборудование и начали освоение 
новых методов молодыми учеными. Под руководством 
доктора биологических наук, профессора Л.Е. Иваченко 
в лаборатории биотехнологии были начаты исследова-
ния генома культурной и дикой сои. Для использования 
молекулярно-генетических методов необходимы марке-
ры, с использованием которых можно контролировать 
экспрессию генов [15]. Среди белковых маркеров наи-
более широко используются изоферментные системы, 
в частности множественные формы ферментов [16, 17]. 
Это направление исследований возглавила кандидат 
биологических наук, ведущий научный сотрудник ла-
боратории С. И. Лаврентьева. На первом этапе работы 
лаборатории была поставлена одна из актуальнейших 
задач агробиотехнологии – изучить устойчивость рас-
тений сои к абиотическим и биотическим факторам [18, 
19, 20]. 

Трёхлетнее изучение удельной активности и множе-
ственных форм ферментов, биохимического состава 
семян сортов культурной сои для подбора наиболее 
устойчивого сорта к грибным болезням (церкоспорозу 
и септориозу) с использованием белковых маркеров 
позволили установить, что рибонуклеазы, эстеразы и 
супероксиддисмутазы обладают высоким уровнем по-
лиморфизма, селективным нейтральным поведением 
(по отношению к исследуемым сортам сои), что позво-
ляет использовать их в качестве источников белковых 
маркеров [21, 22]. Процессы адаптации сортов сои 
определяли путем изучения энзимологии сои, микро-
сателлитных ДНК на основе выделения ДНК, амплифи-
кации и электрофореза. Проведение ПЦР-анализв (Real-
time) для определения генетически модифицированной 
ДНК у сортов сои селекции ФНЦ ВНИИ сои и зарубежной 
продемонстрировало отсутствие трансгенной сои [23]. 

На сегодняшний день изучен молекулярно-генети-
ческий полиморфизм микросателлитов ДНК дикой и 
культурной сои, усовершенствована система марке-
ров для идентификации и паспортизации генотипов, 
апробированы праймеры SSR-маркеров, связанных с 
устойчивостью сои к церкоспорозу [24]. Проводимые 
исследования открывают широкие перспективы для 
ускоренного создания новых сортов, устойчивых к 
неблагоприятным погодным условиям и вредным ор-
ганизмам. Сегодня лаборатория биотехнологии ФНЦ 
ВНИИ сои продолжает активно развиваться: начаты 
исследования по секвенированию генома сортов сои 
селекции ВНИИ сои и созданию на этой основе соот-
ветствующих праймеров для защиты авторских прав 
ученых института, минимизации фальсификата на рынке 
семян, оптимизации селекционного процесса.

В 2022 г. по гранту РНФ фонда «Проведение фун-
даментальных научных исследований и поисковых 
научных исследований малыми отдельными научными 
группами» начато изучение молекулярно-генетическо-
го полиморфизма, морфологических и хозяйственно 
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ценных признаков коллекционных форм дикой сои с 
целью выделения перспективных источников – доноров 
хозяйственно полезных признаков для дальнейшего 
включения в селекционную программу создания новых 
сортов сои.

Процесс формирования урожая с точки зрения 
участия в нем, как внутренних, так и внешних факто-
ров, обеспечивающих реализацию потенциала сорта, 
созданного в определенных условиях выращивания, 
достаточно длителен и многообразен. Один из основных 
факторов, играющих ведущую роль в формировании 
урожая сельскохозяйственных растений, – фотосинтез 
[25, 26]. В этой связи изучением фотосинтетической 
активности растений во ВНИИ сои занимались на 
протяжении многих лет, начиная с 1968 г., научные со-
трудники А.А. Жарких, Э.М. Лопаткина, Л.П. Шалунова, 
В.В. Русаков, С.С. Неробелова, В.Т. Синеговская, П.Н. 
Разанцвей, Н.Б. Шпилёв, М.В. Толмачёв, Душко О.С. и 
др. [1]. В рамках этих исследований изучали реакцию 
сои на интенсивность света и зависимость урожайно-
сти семян от степени освещённости растений в период 
цветения – образования бобов; фотосинтетическую 
активность сои в зависимости от условий выращивания; 
взаимосвязь фотосинтетической деятельности посевов 
с активностью симбиоза, урожайностью и белковой 
продуктивностью. Это позволило определить условия, 
благодаря которым можно формировать посевы, спо-
собные не только поглощать наибольшее количество 
энергии фотосинтетически активной части солнечной 
радиации, но и обеспечить максимально высокий коэф-
фициент её использования на фотосинтез, образование 
общей и хозяйственно полезной части урожая. Основной 
фотосинтезирующий орган сои – лист, поэтому исследо-
вания направлены на изучение его фотосинтезирующей 
поверхности. В современных условиях получать научные 
данные о фотосинтетической деятельности и состоянии 
растений можно с использованием флуоресцентных 
методов [27, 28, 29]. Портативные цифровые приборы 
дают возможность измерять величину поглощённой 
световой энергии, обеспечивающую фотосинтетиче-
скую продуктивность растений, в полевых условиях. 
С приобретением в 2010 г. портативного анализатора 
эффективности фотосинтеза импульсного флуориметра 
MINI-PAM («Heinz Walz GmbH», Германия) под руковод-
ством доктора сельскохозяйственных наук, профессора 
Синеговской В.Т. были развернуты исследования по 
изучению квантового выхода фотосинтеза (Y), который 
характеризует количество усвоенных фотонов, по-
шедших на фотохимические процессы, от общего их 
количества, поступившего в систему (F

v
/F

m
), и кванто-

вого выхода флуоресценции (F), который показывает 
количество фотонов, излученных в виде флуоресценции. 
Это позволяет определять степень поглощения фотонов 
листьями растений различных сортов сои и оценивать 
работу фотосистемы II. В процессе многолетнего из-
учения генетической коллекции сои, в состав которой 
входили дикие формы, а также культурные сорта и ги-
бриды, созданные во ВНИИ сои, были выделены сорта и 
сортообразцы с высоким уровнем усвоения фотосинте-
тически активной части спектра дневного света, которые 
передавали для включения в селекционный процесс 
[30]. Совместная работа физиологов и селекционеров 
увенчалась созданием нового сорта Лучистая с высо-
ким уровнем поглощения фотосинтетически активных 
квантов света. Он обладает скороспелостью, превышает 
стандарт по урожайности на 0,33 т/га, потенциал его 
продуктивности составляет более 3 т/га. Сорт устойчив 

к распространенным патогенам, переувлажнению и по-
леганию, отличается повышенной фотосинтетической 
активностью листового аппарата. В 2021–2022 гг. он 
прошёл Госсортоиспытание и включён в Госреестр 
селекционных достижений для использования в произ-
водстве с 2023 г. по 12 региону. 

На создание нового сорта классическими методами 
селекции требуется 15…20 лет. Основываясь на том, 
что растения культуры хорошо переносят повышенную 
влажность почвы, одновременно увеличивая не только 
вегетативную массу, но и урожайность семян [31], в 
лаборатории физиологии и биохимии растений в 2019 
г. было предложено выращивать гибриды в условиях 
гидропоники. Были подобраны оптимальный субстрат, 
уровень освещённости растений для протекания 
фотосинтеза и минеральный раствор с соотношением 
элементов питания, соответствующим биологиче-
ским особенностям сои, что обеспечивало получение 
полноценных семян сои. Научный сотрудник, аспирант 
ХФИЦ ДВО РАН Н.Г. Калицкая предоставляла семена 
промежуточных поколений гибридов дикой сои с со-
ртом Китросса, которые в зимний период выращивали 
в лабораторных условиях на гидропонных установках, а 
урожай их семян передавали для посева в питомниках 
лаборатории селекции. За 2 года такой работы вместо 
двух было выращено четыре поколения гидридов дикой 
сои с культурной. Совместные исследования физио-
логов и генетиков по изучению дикой сои, разработка 
способов получения межвидовых гибридов и отбора 
гомозиготных генотипов позволили выделить уникаль-
ные формы, сочетающие в геноме высокую семенную 
продуктивность и скороспелость, повышенное содержа-
ние белка с другими ценными признаками [32]. В целом, 
использование гидропонного метода выращивания сои 
позволяет ускорить создание сортов, как минимум, в 2 
раза.

Изучение селекционного процесса сои показало, 
что с использованием в скрещиваниях мутантов, му-
танто-гибридов, сочетанием форм местной селекции, 
в том числе дикой уссурийской сои Glycine ussuriensis, с 
географически отдаленными формами можно получать 
высокопродуктивные генотипы с различными морфоло-
гическими признаками. Многолетнее изучение биологи-
ческих и физиологических особенностей растений ги-
бридов с новой архитектоникой куста и особенностями 
формирования репродуктивных органов, включение их 
в селекционный процесс позволили старшему научному 
сотруднику Фокиной Е.М. создать сорт, который получил 
название Кружевница, и защитить кандидатскую дис-
сертацию по этому направлению исследований. Такое 
название дано не случайно, поскольку растения имеют 
не тройчатый лист, а лист с 5…9 листовыми пластин-
ками [33]. Уникальность сорта заключается в наличии 
маркерных признаков многолисточковости и войлочного 
опушения, которые отличают его от всех других сортов, 
возделываемых в регионе и в России. Скороспелый сорт 
Кружевница, включённый в Госреестр селекционных 
достижений в 2018 г., обладает высокой фотосинте-
тической активностью, характеризуется стабильной 
урожайностью (не менее 3,0 т/га) и устойчивостью к 
переувлажнению почвы. 

При создании сортов, обладающих устойчивостью 
к неблагоприятным и стрессовым факторам среды, не-
обходимо изучение иммунной системы растений. Для 
решения этой задачи можно, в частности, использовать 
методы определения активности ферментов, так как 
именно они контролируют и отвечают за саморегуляцию 
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метаболизма в онтогенезе 
растений. Исследования в 
этом направлении начаты 
в институте по инициативе 
доктор биологических наук 
Л.Е. Иванченко совместно 
с сотрудниками ВНИИ сои 
в начале XXI в. Но широкое 
развитие они получили с приходом на работу Марии 
Михайловой, которая продолжает такие исследования 
и сегодня. Значительное место в этой работе занимает 
поиск новых биологических препаратов для сои, обе-
спечивающих экологическую безопасность и устойчи-
вость растений к неблагоприятным условиям среды 
для сохранения и повышения урожайности культуры 
независимо от воздействия стрессов. Результаты про-
веденных исследований позволили доказать возмож-
ность определения устойчивости сортов по удельной 
активности ферментов и выявить сорта селекции ВНИИ 
сои, устойчивые к вредному воздействию гербицидов, 
а также неблагоприятных погодных факторов. Изучение 
эффективности биопрепаратов, выделенных из листвен-
ницы даурской, БиоЛарикс и ЭкстраКор, а также Бету-
лина, получаемого из коры березы, с использованием 
пероксидазы в качестве маркера продемонстрировало 
их роль в адаптации растений сои к воздействию не-
благоприятных факторов среды и применению герби-
цидов. Кроме того, выявлены биологически активные 
вещества растительного происхождения, повышающие 
устойчивость растений к неблагоприятным факторам 
среды [34, 35, 36]. Более высокая удельная активность 
ферментов отмечена в семенах дикой сои. По резуль-
татам проведенных морфологических и биохимических 
исследований дикой сои выявлена стабильность линий 
КБ-49 и КБ-104, полученных из Белогорского района. 
Они рекомендованы для использования в селекционном 
процессе при создании сортов, устойчивых к неблаго-
приятным факторам среды. 

Возделывание сои в Амурской области ведется 
условиях муссонного климата, когда в июле и авгу-
сте, как правило, наблюдается выпадение обильных 
осадков [37]. При этом длительное переувлажнение, 
приводящее к затоплению посевов, становится се-
рьезным фактором уменьшения урожайности, что 
повышает необходимость создания сортов, устойчи-
вых к этому стрессу. Определение устойчивости сои 
к длительному затоплению долгое время проводили 
в полевых условиях в зависимости от погодных ус-
ловий. После организации лаборатории физиологии 
растений эти исследования с 2020 г. осуществляются 
в лабораторных условиях. Появилась возможность 

определять устойчивость сортов к этому стрессовому 
фактору по изменению реакции фотосинтетической 
системы растений сои на стресс, вызванный затопле-
нием. Изучение динамики содержания хлорофиллов а 
и b и их соотношения в листьях сортов сои в зависи-
мости от продолжительности затопления позволило 
физиологам выявить критерии устойчивости растений 
к этому фактору и провести соответствующую оценку. 
Разработанный способ определения устойчивости со-
ртов сои к затоплению признан изобретением. 

В полевых условиях ведется оценка сортообразцов 
на содержание хлорофилла в листьях, что позволяет 
выделять формы с высокими величинами этого по-
казателя для включения в селекционный процесс. 
Установлена обратная взаимосвязь между измене-
ниями влажности почвы и содержанием хлорофилла 
a и b в листьях сортов сои ВНИИС 18, Грэй, Золотница 
и Евгения. Снижение влагообеспеченности почвы 
под влиянием малого количества осадков в период 
формирования бобов (R

4
) привело к увеличению со-

держания хлорофилла a и b в листьях растений сои. 
Благодаря фундаментальным исследованиям по 

генетике, биотехнологии, селекции, физиологии, 
биохимии, фитопатологии, а также изучению био-
логических особенностей сои в институте создаются 
сорта, различающиеся по своим хозяйственно ценным 
признакам и продолжительности вегетационного 
периода, способные в сложных природных услови-
ях Дальнего Востока формировать высокие урожаи 
семян. За 55 лет ученые института создали более 95 
сортов сои, получили 57 патентов и авторских сви-
детельств, в Государственный реестр селекционных 
достижений на 2023 г. включено 34 сорта сои селекции 
ВНИИ сои (см. табл.).

 В современных условиях, несмотря на постоян-
ные реформы в сельском хозяйстве, управлении и 
финансировании наукой, работа института не угасает. 
В проведении исследований принимают участие ма-
гистры, аспиранты и соискатели учёных степеней. В 
последние годы широко проводятся интегрированные 
исследования с НИУ других министерств и ведомств 
страны, а также зарубежными НИИ, что позволяет 
решать многие научные проблемы.

Таблица. Количество патентов, полученных ВНИИ сои

Год
Патент

на изобретение, 
шт.

Количество 
созданных сортов, 

шт.

Патент или авторское 
свидетельство на сорт, 

шт.
1968–1988 25 16 8
1989–2008 44 14 8
2009–2018 96 50 26
2019–2023 35 15 15
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