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Резюме. Исследования проводили с 2017 по 2023 гг. с целью изучения изменений линейного профиля первотёлок голштинской 
породы в зависимости от уровня молочной продуктивности для использования в дальнейшей селекционной работе. Анализировали 
данные 1243 животных с продолжительностью лактации 305 дней и более из высокопродуктивного хозяйства Западной Сибири. 
Средний удой исследуемых первотёлок составил 10093±35,1 кг, количество молочного жира – 388±1,4 кг. Линейную оценку экс-
терьера животных проводили по 18 признакам (рост, глубина туловища, крепость телосложения, молочные формы, длина крестца, 
положение таза, ширина таза, обмускуленность, постановка задних ног (вид сбоку), угол копыта, прикрепление передних долей 
вымени, длина передних долей вымени, высота прикрепления задних долей вымени, ширина задних долей вымени, борозда вы-
мени (центральная поддерживающая связка), положение дна вымени, расположение передних сосков, длина сосков). Признаки 
оценивали по шкале от 1 до 9 баллов. Первотёлок делили на 8 групп в зависимости от их продуктивности. Линейный профиль 
групп строили на основе сравнения средней арифметической каждой группы со средней арифметической всех исследованных 
первотёлок и выражали в величинах стандартного отклонения. В изучаемой субпопуляции достигнута довольно значительная 
консолидация (Cv < 20 %) по 16 из 18 признаков линейной оценки экстерьера. Среднюю оценку близкую к желательному баллу 
имели все показатели экстерьера, кроме признака «борозда вымени», значение которого отличалось от желательного на 2,62 
балла (29,11 %). При разделении относительно средних арифметических по удою и количеству молочного жира за лактацию (кг), 
между формирующимися группами животных наблюдали различия по линейным профилям, что указывает на наличие возможных 
связей признаков линейной оценки с показателями молочной продуктивности. Селекция на повышение продуктивности может 
изменить и линейный профиль. При этом доля признаков с желательными изменениями будет больше, чем с нежелательными.
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Abstract. The studies were carried out in 2017-2023 to study changes in the linear profile of Holstein heifers depending on the level of milk 
productivity for use in further breeding work. Data from 1243 animals with a lactation duration of 305 days or more from a highly productive 
farm in Western Siberia were analysed. The average milk yield of the studied first-calf heifers was 10093±35.1 kg, the milk fat content was 
388±1.4 kg. A linear assessment of the animals’ exterior was carried out according to 18 signs (height, body depth, body strength, milk forms, 
rump length, pelvic position, pelvic width, muscularity, rear leg placement (side view), hoof angle, attachment of the front lobes of the udder, 
length of the front lobes udder, height of attachment of the posterior lobes of the udder, width of the posterior lobes of the udder, udder cleft 
(central suspensory ligament), position of the bottom of the udder, location of the anterior teats, length of the teats). Signs were assessed 
on a scale from 1 to 9 points. First-calf heifers were divided into 8 groups depending on their productivity. The linear profile of the groups 
was constructed based on a comparison of the arithmetic mean of each group with the arithmetic mean of all studied first-calf heifers and 
expressed in standard deviation values. In the studied subpopulation, quite significant consolidation was achieved (Cv < 20%) for 16 out of 18 
traits of linear assessment of exterior. All exterior indicators had an average score close to the desired score, except for the “udder cleft” trait, 
the value of which differed from the desired score by 2.62 points (29.11%). When dividing relative to arithmetic averages by milk yield and the 
amount of milk fat per lactation (kg), differences in linear profiles were observed between the emerging groups of animals, which indicates the 
presence of possible connections between linear assessment traits and milk productivity indicators. Selection for increased productivity can 
also change the linear profile. In this case, the proportion of characteristics with desirable changes will be greater than with undesirable ones.
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Экстерьеру сельскохозяйственных животных зо-
отехники издавна уделяют достаточно большое 
внимание, поскольку телосложение влияет на вос-

производительные и продуктивные качества. Основное 
направление работы с породами – рациональное исполь-

зование потенциала продуктивности животных с учётом 
их производственных и биологических особенностей [1].

Современный взгляд на селекцию молочного скота 
предполагает сбалансированность между уровнем про-
дуктивности, степенью воспроизводства, сохранением 
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здоровья, соответствием экстерьера направлению 
продуктивности [2, 3]. Наличие большого количества 
географических, климатических, геологических и других 
различий между регионами России оправдывает отсут-
ствие единого вектора отбора, подходящего для всех 
популяций и стад [4].

Для обеспечения необходимого уровня молочной 
продуктивности крупного рогатого скота, его здоровья, 
продолжительности хозяйственного использования, не-
обходим выбор «модельного животного» для конкретного 
хозяйства, а селекционно-племенная работа должна 
быть направлена на получение коров такого типа [2, 
5]. Эффективность отбора снижают большой интервал 
смены поколений, малоплодие и низкая наследуемость 
признаков, связанных с воспроизводительной функцией. 
Это заставляет селекционеров использовать методы 
ранней оценки (в том числе экстерьера) для прогнозиро-
вания хозяйственно-полезных  признаков животных [3, 6], 
определения племенной ценности, улучшения желаемых 
качеств и создания высокопродуктивного типа [7]. Объ-
ективное сравнение между собой как отдельных особей, 
так и целых групп животных 
возможно с использованием 
линейной оценки экстерьера, 
основанной на стандартах, 
разработанных международ-
ной организацией ICAR [8, 9].

К общепризнанным гра-
фическим изображениям 
линейных показателей от-
носят линейный профиль, 
отображающий стандартное 
отклонение (σ), относительно 
нулевой отметки – среднего 
арифметического значения 
по стаду [10]. Экстерьерные 
особенности животных и их взаимосвязи с продуктив-
ными качествами необходимо рассматривать с учётом 
конкретных природно-климатических и хозяйственных 
условий, что позволит повысить эффективность селек-
ционно-племенной работы в стадах с разным уровнем 
продуктивности [11, 12]. 

Цель исследования – изучить изменение линейного 
профиля коров голштинской породы первого отёла в 
зависимости от уровня молочной продуктивности в усло-
виях Западной Сибири для использования в дальнейшей 
селекционной работе.

Условия, материалы и методы. Работу проводили 
на 1243 первотёлках черно-пёстрой голштинской поро-
ды в высокопродуктивном хозяйстве Западной Сибири 
с 2017 по 2023 гг. Средний удой по стаду превышал 
13000 кг. Из выборки были исключены животные с уко-
роченной лактацией. За 305 дней лактации у первотёлок 
определяли удой (кг) и количество молочного жира за 
лактацию (далее – жир, кг). 

Для элиминации из выборки животных с некорректны-
ми величинами показателей признаков продуктивности 
были установлены следующие границы: по удою – от 
4500 кг до 19000 кг, по содержанию жира в молоке – от 
3,6 % до 5 % Величины нижних границ определяли в со-
ответствии с минимальными требованиями к молочной 
продуктивности коров первой лактации по голштинской 
породе согласно действующим нормам (Приказ Мин-
сельхоза РФ от 28.10.2010 №379 «Об утверждении По-
рядка и условий проведения бонитировки племенного 
крупного рогатого скота молочного и молочно-мясного 
направлений продуктивности»). Верхними границами от-

секали ошибочные максимальные величины показателей, 
установленные исходя из анализа продуктивности изуча-
емой популяции. Средний удой исследуемых первотёлок 
составил 10093±35,1 кг, жир – 388±1,4 кг при коэффици-
ентах вариации 12,3 % и 12,5 % соответственно. 

Линейную оценку экстерьера первотёлок проводили 
по системе А (по шкале от 1 до 9 баллов) в соответствии 
с действующими правилами (Правила оценки телосло-
жения дочерей быков-производителей молочно-мясных 
пород. М.: МСХиП РФ, 1996. 14 с.) на 30…120 день первой 
лактации по 18 признакам: рост (высота в крестце), глуби-
на туловища, крепость телосложения, молочные формы, 
длина крестца, положение таза, ширина таза, обмуску-
ленность, постановка задних ног (вид сбоку), угол копыта, 
прикрепление передних долей вымени, длина передних 
долей вымени, высота прикрепления задних долей вы-
мени, ширина задних долей вымени, борозда вымени 
(центральная поддерживающая связка), положение дна 
вымени, расположение передних сосков, длина сосков. 
При изучении различий линейных профилей первотёлок 
делили на группы (табл. 1). 

Линейный профиль групп животных строили на основе 
сравнения средней арифметической каждой группы со 
средней арифметической всех исследованных перво-
тёлок и выражали в величинах стандартного отклонения, 
рассчитанного для всех 1243 животных. На рисунках 
с графическими изображениями линейных профилей 
вертикальная осевая линия обозначает нулевую отметку, 
по отношению к которой проводили сравнение. Различия 
между группами животных по исследуемым признакам 
линейной оценки вычисляли как сумму отклонений 
признака двух сравниваемых групп. Статистическую об-
работку исследуемого материала проводили в среде R. 
Построение графических отображений экстерьерных 
профилей осуществляли в Microsoft Excel 2010. Крити-
ческий уровень вероятности принимали равным 0,95. 

Результаты и обсуждение. Исследуемые живот-
ные в среднем отличались высоким ростом, глубоким 
туловищем, крепким и широким телосложением, хорошо 
выраженными молочными формами, длинным крестцом, 
оптимальным положением таза, широким тазом, средней 
обмускуленностью, близкими к оптимальным изгибом 
задних ног и углом копыта (табл. 2). Вымя большинства 
животных характеризовалось плотноприкреплёнными и 
длинными передними долями, высокоприкрекплёнными 
и широкими задними долями, глубокой бороздой, вы-
соким положением дна, центральным расположением 
передних сосков и оптимальной длиной сосков. 

Животные изучаемой субпопуляции были близки к 
желательному баллу по всем признакам линейной оценки. 
Это свидетельствует о том, что селекционная работа в 
стаде ведётся с учётом показателей экстерьера. Наи-

Таблица 1. Деление животных на группы в зависимости от продуктивности

При-
знак

Число 
групп

Продуктивность первотёлки 
относительно средней арифметической 

по 1243 животным Номер 
группы

Число 
животных 
в группепо удою по количеству 

молочного жира
Удой 2 выше1 1 633

ниже 2 610
Жир 2 выше 3 631

ниже 4 612
Удой 
и жир

4 выше выше 5 482
ниже 6 151

ниже выше 7 149
ниже 8 461

1по сравнению со средней арифметической соответствующего показателя по всем ис-
следуемым первотёлкам.
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большее расхождение наблюдали по борозде вымени 
(2,62 балла, или 29,11 %). В среднем исследованные пер-
вотелки достоверно (P≥0,999) превосходили сверстниц 
голштинской породы, описанных в работах других авторов 
[14, 15], по росту на 1,34 балла, глубине туловища – на 
1,71, крепости телосложения –  на 3,18, молочным фор-
мам –  на 1,77, длине крестца –  на 1,44, ширине таза – на 
4,41, обмускуленности – на 1,12, постановке задних ног 
(вид сбоку) – на 0,22, углу копыта – на 0,66, прикреплению 
передних долей вымени – на 2,76, длине передних долей 

вымени  –  на 2,50, высоте 
прикрепления задних долей 
вымени  –  на 0,99, ширине 
задних долей вымени  –  на 
1,89, борозде вымени – на 
0,48 балла, но имели более 
низкую оценку за положение 
таза на 1,22 балла, положение 
дна вымени – на 0,46, распо-
ложение передних сосков –  
на 1,16, длину сосков  –  на 
0,67 балла. 

Наибольшую изменчи-
вость наблюдали по таким 
признакам, как положение 
таза и борозда вымени. Ко-
эффициент вариации по 
остальным – не превышал 
20 %. Это указывает на от-
носительно высокую консо-
лидацию стада по признакам 
экстерьера. 

Анализируя линейный 
профиль животных первой 
и второй групп (рис.  1), 
можно отметить, что более 
продуктивные первотёлки 
(удой группы 1 составил 
11029±27,8, группы 2  – 
9122±35,3  кг, P≥0,999) ха-
рактеризовались достовер-
но лучшие (P≥0,95 ‑ P≥0,999) 
показатели по 7 признакам: 
росту, глубине туловища, 
молочным формам, длине 

передних долей вымени, высоте прикрепления и ширине 
задних долей вымени, борозде вымени. В то же время 
положение дна вымени у них было ниже (P≥0,999).

Наибольшие достоверные различия между экс-
терьерными профилями сравниваемых групп уста-
новлены по признакам, относящимся к вымени (от 
0,150σ – борозда до 0,345σ – ширина задних долей). 
Превосходство коров второй группы отмечено только 
по положению дна вымени. Это объясняется тем, что 
линейную оценку проводят у животных с наполненным 

выменем и при повышенном 
уровне продуктивности оно 
будет объёмнее с более 
низким положением дна при 
сопоставимых переднем и 
заднем прикреплении. По 
группе линейных признаков, 
характеризующих туловище 
по объёму и росту, выявлен 
значительно меньший диа-
пазон (от 0,112σ – глубина 
туловища до 0,173σ – рост).

 Селекция исследуемой 
субпопуляции на повышение 
удоя будет сопровождаться, 
прежде всего, увеличением 
таких признаков, как ширина 
и высота прикрепления за-
дних долей вымени, длина 
передних долей вымени, 
рост, глубина борозды выме-
ни, выраженность молочных 

Таблица 2. Параметры признаков линейной оценки коров‑первотёлок 
голштинской породы (n=1243) 

Признак Желательный 
балл [13] 

Параметр

± σ Cv

Рост 9 8,14±0,02 0,67 8,2
Глубина туловища 7…8 8,21±0,02 0,66 8,0
Крепость телосложения 7…8 7,28±0,02 0,52 7,2
Молочные формы 9 8,17±0,02 0,57 7,0
Длина крестца 9 7,84±0,03 0,87 11,1
Положение таза 5 4,68±0,03 1,00 21,4
Ширина таза 8 7,81±0,03 0,94 12,1
Обмускуленность 5 5,02±0,01 0,34 6,7
Постановка задних ног (вид сбоку) 5 5,02±0,02 0,61 12,2
Угол копыта 6…7 6,60±0,02 0,63 9,6
Прикрепление передних долей вымени 9 7,76±0,03 0,88 11,4
Длина передних долей вымени 9 7,80±0,02 0,85 10,9
Высота прикрепления задних долей 
вымени 9 7,89±0,02 0,83 10,5
Ширина задних долей вымени 9 7,97±0,02 0,86 10,8
Борозда вымени 9 6,38±0,04 1,43 22,3
Положение дна вымени 7 6,84±0,02 0,70 10,2
Расположение передних сосков 5 5,04±0,01 0,44 8,6
Длина сосков 5 5,03±0,02 0,72 14,4

Рис. 1. Линейный профиль первотёлок с уровнем удоя выше и ниже среднего по иссле-
дуемым животным:  – группа 1 (первотёлки с удоем выше средней арифметической), 

 – группа 2 (первотёлки с удоем ниже средней арифметической).
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форм, глубина туловища, а также снижением оценок за 
положение дна вымени. Значения последних двух из 
перечисленных признаков соответствуют желательному 
баллу (см. табл. 2), поэтому на них необходимо обращать 
особое внимание при отборе с целью недопущения даль-
нейшего изменения. 

 При разделении первотёлок по количеству молочно-
го жира за 305 дней лактации (группа 3 – 424,5±1,15 кг, 
группа 4 – 350,3±1,38 кг, P≥0,999), линейный профиль 
животных группы 3 (рис. 2) характеризовался бόльшими 
величинами балльной оценки глубины туловища на 
0,117σ (P≥0,95), угла копыта на 0,138σ (P≥0,95), длины 
передних долей вымени на 0,260σ (P≥0,999), высоты 
прикрепления задних долей вымени на 0,231σ (P≥0,999), 
ширины задних долей вымени на 0,270σ (P≥0,999) и 
борозды вымени на 0,185σ (P≥0,99). В то же время они 
уступали представителям четвёртой группы по длине 
крестца на 0,124σ (P≥0,95), положению дна вымени на 
0,244σ (P≥0,999) и длине сосков на 0,183σ  (P≥0,99). 

 При отборе на увеличение молочного жира у коров в 
изученном стаде, повышение среднего балла будет про-
исходить главным образом из-за линейных признаков, 
характеризующих вымя (ширина задних долей, длина 
передних долей, высота прикрепления задних долей, 
борозда), туловище (глубина), конечности (угол копыта). 
Одновременно можно наблюдать снижение оценок за 
положение дна вымени, длину сосков, длину крестца. 
Эти признаки необходимо постоянно контролировать.

Различия между первотёлками третьей и четвёртой 
групп (см. рис. 2) по показателям вымени варьировали 
от 0,183σ – длина сосков до 0,270σ – ширина задних 
долей. Это более узкий диапазон, по сравнению с 

первой и второй группами 
животных, с крайними зна-
чениями 0,150σ – борозда 
и 0,345σ – ширина задних 
долей (см. рис. 1). 

Анализируя результаты 
разделения животных на 
группы по удою или мо-
лочному жиру, можно кон-
статировать, что при се-
лекции, направленной на 
повышение любого из этих 
признаков будут происхо-
дить желательные измене-
ния следующих линейных 
признаков: ширина задних 
долей вымени, длина перед-
них долей вымени, высота 
прикрепления задних долей 
вымени, борозда вымени. 
Одновременно в нежела-
тельную сторону будут от-
клоняться положение дна 
вымени и глубина туловища. 
Причём отрицательное от-
ношение к изменению пер-
вого признака обусловлено 
тем, что он ещё не достиг 
своего желательного балла, 
а второго – тем, что уже пре-
высил (см. табл. 2), и даль-
нейшее его возрастание 
может привести к уклонению 
в сторону мясного типа.

При разделении живот-
ных сразу по двум признакам продуктивность особей 
пятой группы по удою составила 11151±33,3 кг, по мо-
лочному жиру – 430,0±1,36 кг, шестой – 10640±31,3 и 
368,3±1,22, седьмой – 9653±30,6 и 406,6±1,29, восьмой – 
8950±42,8 и 344,4±1,70 кг соответственно. Различия 
между показателями продуктивности всех групп были 
статистически достоверными (P≥0,999).

Сравнение линейных профилей животных при раз-
делении их с учётом сразу двух продуктивных признаков 
на 4 группы (пятая  – восьмая) выявило иную картину 
(рис. 3). Наиболее сильные отклонения в сторону 
высоких величин балльной оценки в пятой группе на-
блюдали по признакам, характеризующим туловище 
(глубина на 0,156σ, по сравнению с восьмой группой 
(P≥0,95), крепость телосложения на 0,192σ – с шестой 
(P≥0,95)),  конечности (угол копыта на 0,220σ – с шестой 
(P≥0,95)), вымя (длина передних долей на 0,357σ – с 
восьмой (P≥0,999), высота прикрепления задних долей 
на 0,278σ – с шестой (P≥0,999), ширина задних долей 
на 0,406σ – с восьмой (P≥0,999) и борозда на 0,270σ – с 
шестой группой (P≥0,99)); в шестой – по двум, харак-
теристикам туловища (рост (P≥0,95) и длина крестца 
(P≥0,99), относительно седьмой группы) и одной вымени 
(расположение передних сосков (P≥0,99), относительно 
восьмой). Животные восьмой группы сильнее отклоня-
лись в желательную сторону по положению дна вымени 
(P≥0,999), в сравнении с пятой группой, и длине сосков 
(P≥0,99) – с седьмой.

В пятой группе отмечали самое низкое стандартное 
отклонение по положению дна вымени на 0,287σ, по 
сравнению с восьмой (p≥0,999), в шестой – по крепости 
телосложения на 0,192σ – с пятой (P≥0,95), углу копы-

Рис. 2. Линейный профиль первотёлок с молочным жиром выше и ниже среднего по ис-
следуемым животным:  – группа 3 (первотёлки с жиром выше средней арифметической), 

 – группа 4 (первотёлки с жиром ниже средней арифметической).
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та на 0,220σ – с пятой (P≥0,95), высоте прикрепления 
задних долей на 0,273σ – с пятой (P≥0,999) и борозда 
вымени на 0,270σ – с пятой (P≥0,99); в седьмой – по 
росту на 0,285σ – с шестой (P≥0,95), длина крестца 
на 0,271σ – с шестой (P≥0,99); в восьмой – по глубине 
туловища на 0,156σ – с пятой (P≥0,95), длине передних 
на 0,357σ – с пятой (P≥0,999) и ширине задних на 0,406σ 
– с пятой (P≥0,999), расположению передних сосков на 
0,325σ – с шестой (P≥0,99) и длине сосков на 0,185σ – с 
пятой (P≥0,99) группой. В сравнении с первой и второй 
(см. рис. 1), а также третьей и четвёртой (см. рис. 2) 
группами, при разделении животных на 4 группы (пя-
тая – восьмая) различия между показателями линейной 
оценки увеличились: по признаками вымени – от 0,243σ 
(длина сосков) до 0,406σ (ширина задних долей), по 
признакам туловища – от 0,156σ (глубина туловища) до 
0,309σ (длина крестца).

В результате отбора 
на увеличение сразу двух 
показателей продуктив-
ности можно ожидать же-
лательные изменения у 
признаков, характеризу-
ющих туловище и конеч-
ности (увеличение роста, 
укрепление телосложения, 
увеличение угла копыта), 
вымя (удлинение передних 
долей, увеличение ширины 
задних долей, углубление 
борозды). Из нежелатель-
ных изменений необходи-
мо отметить увеличение 
глубины туловища, укоро-
чение крестца, понижение 
дна вымени, уменьшение 
длины сосков.

Завершая сравнитель-
ный анализ экстерьерных 
профилей, можно констати-
ровать, что при разделении 
животных на группы по удою 
и жиру выявлены различия 
линейных профилей, что 
указывает на наличие воз-
можных связей между при-
знаками линейной оценки 
и показателями молочной 
продуктивности. 

В изучаемой субпопуля-
ции голштинского скота при 
селекции на повышение как 
по одному, так и одновре-
менно по двум показателям 
продуктивности, необходи-
мо ожидать изменения в ре-
зультатах оценки линейных 
признаков. При этом доля 
признаков с желательными 
изменениями будет боль-
ше, чем с нежелательными.

Выводы. В изучаемой 
субпопуляции достигнута 
довольно значительная 
консолидация по большин-
ству признаков линейной 
оценки экстерьера. Коэф-

фициент вариации превысил 20  % только по двум 
(положение таза и борозда вымени) из восемнадцати 
признаков. Средней оценкой близкой к желательному 
баллу характеризовались все показатели экстерьера, 
кроме признака «борозда вымени», по которому она 
отличалась от желательной на 2,62 балла (29,11 %).

При разделении коров первого отёла относительно 
средних арифметических по удою и жиру, между фор-
мирующимися группами животных отмечены различия 
по линейным профилям, что указывает на наличие 
возможных связей признаков линейной оценки с по-
казателями молочной продуктивности.

При селекции направленной на повышение 
продуктивности, необходимо ожидать изменения 
линейного профиля. При этом доля признаков с 
желательными изменениями будет больше, чем с 
нежелательными.

  Рис. 3. Линейный профиль первотёлок с удоем и молочным жиром выше и ниже средне-
го по исследуемым животным:   – группа 5 (первотёлки с удоем и жиром выше средней 
арифметической),   – группа 6 (первотёлки с удоем выше и жиром ниже средней арифме-
тической),  – группа 7 (первотёлки с удоем ниже и жиром выше средней арифметической),

 – группа 8 (первотёлки с удоем и жиром ниже средней арифметической).
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